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APRESENTACAO

E com imenso prazer que a Sociedade Excursionista e Espeleologica (SEE) apresenta seu Relatorio
Anual, contendo as atividades desenvolvidas durante o ano de 2021 de forma sintetizada e expositiva.
Considerando o contexto da pandemia de COVID-19, a maior parte das atividades foram adaptadas para
o funcionamento remoto, com adaptacdes realizadas para que o desempenho da entidade ndo sofresse
grandes impactos.

Estas atividades envolvem a espeleologia principalmente como ciéncia e educacao, sendo categorizadas
em: (i) Projetos Realizados; (ii) Publicagdes Cientificas (iii) Participacdo e Realizacdo de Eventos e (iv)
Relacdo de Atividades de Campo.

O topico Projetos Realizados aborda a participacdo da entidade em trabalhos de caracterizacao
espeleologica em Unidades de Conservagdo, além de atividades relacionadas a divulgagao cientifica, com
foco em pesquisas, trabalhos e projetos voltados a preservacdo do patrimonio espeleoldogico, bem como
promover e difundir debates sobre a importancia social, ambiental, cultural e cientifica das cavernas, no
ambito da sociedade civil. S3o expostas atividades internas realizadas para membros da entidade com o
intuito de promover capacitacao técnica e estimular as discussdes que envolvem a area da espeleologia,
além de atividades em parceria com a Escola Brasileira de Espeleologia (EBRE) e com o Projeto TopGru.

As Publicagdes Cientificas envolvem as publicagdes académicas desenvolvidas por socios
espeledlogos e ex-alunos da SEE durante o ano de 2021, contendo Trabalhos de Conclusdo de Curso
(TCC’s), Dissertagdes de Mestrado e Teses de Doutoramento nas diversas subareas da espeleologia.

Em Participacao e Realizacao de Eventos sao listados todos os eventos organizados pela SEE, como a
realiza¢do do CIE Virtual e a e a visita técnica a Serra de Sdo José, no municipio de Prados, Minas Gerais,
além da participacdo da entidade no Aniversario da Sociedade Brasileira de Espeleologia (SBE) e no
langamento do livro “Luzes na Escuridao — Volume 2”.

Por fim, em Relacdo de Atividades de Campo Realizadas sdo detalhadas as atividades praticas de
campo, tendo ocorrido uma significativa melhora do cenério geral da pandemia em relagdo ao ano interior,
mas ainda havendo necessidade de adaptagao e adiamento das atividades presenciais. Dessa forma, o topico
contém uma apresentacao sintetizada dos campos realizados para os projetos Sempre Vivas e Ibititur, além
de campos extraordinarios, listados em formato de tabela.

SOCIEDADE EXCURSIONISTA E ESPELEOLOGICA



RELATORIO ANUAL DE ATIVIDADES 2021

SUMARIO

INTRODUQCAO ...ttt 5
A Sociedade Excurcionista € ESpeleolOgiCa.........oviiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiie e 5
Estrutura Organizacional...........cccciiiiiiiiiiiii 5
Relatorio anual de atividades.........oooiiiiiiiiiiiiiiii 6
PROJTETOS ettt ettt et et b et e h et e e et e e et e bt e n b e e bt et e entees b e bt entesneenbeenne e 7
Caracterizacao do patrimdnio espeleologico do parque nacional das sempre vivas - provivas....... 7
Cadastro e avaliacdo dos aspectos espeleoturisticos do Parque Estadual do Ibitipoca, MG ........... 8
Projetos em conjunto com a Escola Brasileira de Espeleologia - EBRE.................... 10
Grupo de estudos eSPElEOIOZICOS .. .ciiiiiiiiiiiiiieee ettt e e e e e e et 11
02 3 2 12
Capacitacdo € aprimoramento d€ tECTICAS . ..uuuuiiiireneeriiiiieeeeiitieeeeeiieeeeeetieeeereaeaeeeeraaaeeeernnnaaaes 13
Revista Espeleologia digital ..........oooiiiiiiiiiiiiiiiiiie e 14
SEE SOLIAATTA ...ttt ettt sttt ene 15
Apresentacao virtual aos cursos da UFOP ... e 16
PARTICIPACAO E REALIZACAO DE EVENTOS ... 17
Curso de introducdo a espeleologia (CIE) - 1% edig@o virtual ..........ccoooeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie. 17
Aniversario SBE e excursionismo a Caverna do Diabo. ........cccccccciiiiii 18
Lancamento do Livro Luzes na Escuridao Volume IT ...............ccoooiiiiiiiiiiiiiiiee e 19
Visita ao possivel sitio arqueologico de Camboatd ............ccoovviiiiiiiiiiiiiiieeeiee e 20
PUBLICACOES CIENTIFTICAS ..ot 21
Trabalho de cONCIUSAO A€ CUISO ...uuiiiiiiiiiiiiiie e e e e e e et 21
Dissertagao de MESTIAA0 ... ..couuuuiiiiiiie e e e e e e e e e e e e e e e aaaas 22
LTS (S (0L 0) 2T [ R 23
APOSHIA QIAATICA 1ovvuieiiiiie e et e e et e e e eaa e e e e eat e eeaaasneeeeasaneeesasnneeeeeses 23
ATEZO CIETITITICO ...t e e e e e ettt e e e e e e e e e eeataa e eas 24
RELACAO DAS ATIVIDADES DE CAMPO......cooiiioiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 25
AGRADECIMENTOS ...ttt ettt sttt sttt st b ettt sbe et st e bt ebeeaeenes 29

SOCIEDADE EXCURSIONISTA E ESPELEOLOGICA



RELATORIO ANUAL DE ATIVIDADES 2021

INTRODUCAO

A SOCIEDADE EXCURSIONISTA E ESPELEOLOGICA

A Sociedade Excursionista & Espeleologica (SEE) ¢ uma sociedade civil, de iniciacdo cientifica e
educacional, sem fins lucrativos, politicos ou religiosos, sediada na cidade de Ouro Preto, construida de
socios, sem distin¢do de nacionalidade, formagao cientifica, sexo ou idade. Fundada em 12 de outubro de
1937, a SEE possui sede e foro no Beco da Ferraria S/No, Museu de Ciéncia e Tecnologia da Escola de
Minas de Ouro Preto.

Dentre os objetivos buscasse criar um centro de estudos para desenvolver e divulgar a pesquisa
cientifica da espeleologia como também os estudos interdisciplinares relacionados a geografia, geologia,
biologia, arqueologia, ecologia e demais ciéncias afins. A entidade luta pela preservacdo dos sitios
espeleologicos, arqueologicos, paleontologicos e ecologicos. Além de buscar desenvolver e divulgar uma
maior conscientizacdo educacional e cultural do meio ambiente e sua preservacao.

A SEE utiliza de instrumentos para a consolidag¢do dos objetivos almejados como (a) o estabelecimento
de um cadastro das cavidades existentes no estado e areas de sua atuacao; (b) cooperacao com entidades
congénitas, nacionais e internacionais; (c) catalogagdo e reunido de informagdes espeleoldgicas a partir de
dados, documentos e publicacdes fornecidas por pessoas e entidades que realizam trabalhos de pesquisa,
exploracao e preservacao das cavernas; (d) defesa e preservacdo da natureza em suas manifestagdes, bem
como o espirito preservacionista; (¢) manuten¢do de uma sede com biblioteca especializada; (f) realizagao
de excursodes cientificas periddicas, bem como de conferéncias, palestras e cursos e (g) participacdo em
convénios e/ou projetos com instituicdes de pesquisa e empresas privadas para estudos em conjunto e
captagdo de recursos.

ESTRUTURA ORGANIZACIONAL

Sao associados a entidade: (I) Espeleologos, (II) Aspirantes, (III) Ex-alunos, (IV) Fundadores, (V)
Eméritos e (VI) Beneméritos. Todos os associados devem (a) concorrer para o engrandecimento da SEE;
(b) zelar, proteger e preservar as cavidades naturais; (c) zelar pelo patrimonio moral e material da entidade;
(d) participar de reunides e assembleias; (e) acatar a resolu¢do da diretoria; (f) obedecer ao estatuto e
(g) manter-se adimplente em relacdo a semestralidade. E, por assim cumprirem, todos associados tém os
direitos comuns como (a) ter acesso a todas as dependéncias da SEE; (b) inscreverem-se a titulo gratuito para
discursos, conferéncias e similares realizados pela SEE e (c¢) comparecer as reunides e nelas apresentarem
e discutirem propostas diversas.
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RELATORIO ANUAL DE ATIVIDADES

Os elementos que formam a diretoria sdo eleitos anualmente pela Assembleia Geral Ordinaria dos
socios da SEE, compondo um quadro de 7 (sete) cargos, que deverdo ser todos preenchidos exclusivamente
por Socios Espeledlogos. A diretoria compode-se de Presidente, Tesoureiro, Secretério, Diretor de Materiais,
Diretor de Documentagdo, Diretor de Imprensa e Divulgagdo e Diretor Cientifico e devem reunir-se
periodicamente.

Tabela 1: Diretorias por mandato

Cargo / Ano de atuagio 2020 - 2021 2021 - 2022

Presidéncia Gabriel Amora Basilio Guilherme A. R. de Sousa

Tesouraria Guilherme A. R. de Sousa | Amanda F. C. Caporali Oliveira

Secretaria Vitor Oliveira Martins Vitor Oliveira Martins

Diretoria de materiais fcaro Assis Cruz Lucas Soraggi Teixeira

Diretoria de documentagao Saulo de Paula A. Silva Luiza Clemente Rodrigues

Diretoria de divulgacao Alice Mendes dos Santos Maria Isidora R. Lopes

Diretoria cientifica Dyana Caroline F. Cardoso Rafael Silva Oliveira

Sao atribuicdes desta diretoria: (a) cumprir e fazer cumprir o Estatuto; (b) administrar os bens moveis
e imoveis da Sociedade; (c) receber equipamentos, subven¢do, beneficios e demais doagdes dirigidas a
Sociedade; (d) criar ou extinguir departamentos e acessorias sendo ainda aprovados por maioria absoluta
dos socios em assembleia; (e) eleger, por maioria simples, os responsaveis pelos departamentos; (f) decidir
sobre a admissdo de socios; (g) convocar Assembleia; (h) aprovar e assinar as atas das Assembleias
Ordinarias e (i) apresentar o relatorio e balango anual sobre exercicio findo para aprovacao da Assembleia
Geral.

SOCIEDADE EXCURSIONISTA E ESPELEOLOGICA 6
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PROJETOS

Os projetos realizados mantiveram-se em quase totalidade com atividades em formato virtual. No
segundo ano de pandemia as a¢gdes neste modelo se mostraram mais consolidadas e aceitas, trazendo novos
projetos para entidade de acordo com a realidade presente e possibilitando uma melhor execucao das
agoes tradicionais. Com o inicio da vacinagado e flexibilizacdo das atividades foi possivel retomar certas

atividades presenciais no segundo semestre de 2021.

PROJETO DE CARACTERIZACAO DO PATRIMONIO ESPELEOLOGICO DO PARQUE NACIONAL
DAS SEMPRE VIVAS - PROVIVAS

Este projeto faz parte do Termo de
Compromisso de Compensagdo Espeleologica
(TCCE) n° 03/2018, firmado entre o Instituto
Chico Mendes de Conservagdao da Biodiversidade
(ICMBio) e a Anglo American Minério de Ferro
Brasil S.A., que por meio deste cumpri com as
medidas compensatorias referentes a impactos
negativos irreversiveis em cavidades
subterraneas.

naturais

O Parque Nacional das Sempre Vivas (PNSV)
¢ uma Unidade de Conservagao Federal de Prote¢cao
Integral (UC) que possui uma area de 124.555
hectares e perimetro aproximado de 168 quilometros,
que abrange parte dos municipios de Olhos d’Agua,
Bocailiva, Buenopolis e Diamantina.

As atividades do projeto foram paralisadas no
més de abril de 2020, devido a pandemia do Corona
virus (COVID-19), e a reativacdo completa com
as bolsas de pesquisa ¢ atividades de escritério,
ocorreu apenas em novembro de 2021, situagao
em que maior parte da populagdo brasileira ja
estava vacinada com duas doses do imunizante

e as estatisticas indicavam um cenario melhor.
Durante o periodo de paralisagao parcial ocorreram
duas expedicdes a regido do parque. A primeira
saida de campo foi realizada no més de fevereiro
com o objetivo de topografar e coletar dados para
o desenvolvimento da pesquisa em espeleogénese
de cavidades do parque. E a segunda, no més de
setembro, realizando as atividades referentes a fase
IV do projeto, que contempla a segunda expedi¢do
de prospecc¢do de cavidades. Ambas as expedicdes
foram realizadas com as equipes testadas, e
negativadas para o COVID-19, seguindo todos os
protocolos de biosseguranca, e permitindo que a
pesquisa ndo ficasse totalmente paralisada.

A retomada oficial sucedeu com o tratamento
dos dados das expedi¢des acima citadas, e na
confeccdo do relatério de campo, nomeada de
fase V. Os resultados obtidos dessas andlises e dos
relatorios anteriores foram de 1991 km percorridos
nas campanhas de prospeccao, contabilizando um
nimero de 305 pontos registrados, entre esses 148
pontos de controle e 154 feigdes espeleologicas. As
areas alvo mais exploradas nas campanhas foram

Figura 1: Parque Nacional das Sempre Vivas - Gabriel Lourengo.
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a regido central, proximo a Base Sdo Domingos,
e a regido oeste e sudoeste, proximos a Curimatai
(Buendpolis).

Os produtos gerados foram: mapas com a
localizagdo de todas as fei¢des espeleologicas
encontradas, planilha Excel atualizada com o
registro das caracteristicas e atributos das cavernas

(big data), banco de dados fotograficos, croquis de
todas as cavidades e os primeiros mapas topograficos
de alta precisdo do projeto. Além disso ¢ importante
registrar que os dados coletados para o trabalho
de mestrado em espeleogénese das cavidades do
parque, desenvolvido por membra da SEE, estdo
em tratamento e confecc¢ao do trabalho final de pos-
graduacao.

CADASTRO E AVALIACAO DOS ASPECTOS ESPELEOTURISTICOS DO PARQUE ESTADUAL DO
IBITIPOCA, MG

O projeto tem como objetivo principal
identificar, caracterizar e avaliar o potencial de
uso publico das Cavernas do Parque Estadual do
Ibitipoca (PEIB) servindo como instrumento de
orientagdo no processo de elaboragao de seu Plano
de Manejo Espeleoldgico (PME). Para além esta
sendo realizada conferéncia e reorganizacdo do
banco de dados existente em cadastros nacionais
e trabalhos anteriores sobre a espeleologia do
parque, identificacdo de novas cavidades naturais
subterraneas, topografia espeleoldgica das que
apresentarem desenvolvimento linear representativo
em relacdo a média do enfoque local e levantamento
de aspectos geoespeleologicos.

Durante grande parte do ano de 2020 as
atividades do projeto permaneceram paralisadas
em fun¢do da pandemia Covid-19, que dificultou
a realizagdo de trabalhos de campo. No primeiro
semestre de 2021 foram retomadas as reunides de
participagdo no PME e a organizacdo interna da
entidade com o novo cronograma para o ultimo ano
de execucao.

Dentro do Plano de manejo espeleoldgico
foram disponibilizados dados da caracterizagcao de
potencial turistico que possibilitaram a elaboracao
de mapas tematicos para as cavidades, considerando
o estado de conservagdo, vulnerabilidade,
risco ao visitante e potencial turistico. Houve
ainda a participagdo de membros da SEE como
voluntarios na escrita de aspectos do meio fisico e
socioecondmico voltados a espeleologia do PEIB,
na elaboracdo dos mapas de Zoneamento Ambiental

Espeleologico (ZAE) e nas diretrizes dos programas
de uso publico, pesquisa e monitoramento.

Figura 2: Reunido de elaboragdo do Plano de Manejo Espeleoldgico
- PEIB.

Entre os dias 7 e 12 de julho ocorreu uma
expedicdo a campo para prospeccao espeleologica
com foco nas areas norte e sudeste do parque. Foram
registradas 19 novas feicdes sendo 5 abrigos, 3
abismos e 12 cavernas.

Apbs o campo alguns membros permaneceram
no parque para apoio em levantamentos do PME
como analise de possiveis trajetos no interior das
cavidades. Foram topografadas duas cavidades,
Gruta dos Gnomos - aberta a visitagao - ¢ Gruta
da Cachoeirinha - préxima a um dos atrativos do
parque, utilizada como abrigo.

Entre os dias 28 de outubro e 02 de novembro
foi executada mais uma expedicdo que contou com
a participagdo de 13 membros e teve como objetivo
finalizar antigas topografias, iniciar novas e levantar
dados de espeleogénese.

SOCIEDADE EXCURSIONISTA E ESPELEOLOGICA 8
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Figura 3:Levantamentos realizados para analise hidrica, Gruta das Bromélias.

Foram mapeados os ultimos 827 metros de DH
na Gruta das Bromélias, finalizando sua topografia
e confirmando-a como segunda maior caverna da
Unidade de Conservagao. Ademais, a cavidade
A4 02, ainda ndo nomeada, apresentou estimados
200 metros de desenvolvimento e foi dado inicio a
topografia da Gruta das Abelhas.

Quanto aos estudos geoespeleoldgicos, foram
realizadas analises do arcabouco estrutural das
cavidades Martimiano II, Bromélias e Manequinho,
definidas relacdes e posi¢des dentro do contexto
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estrutural, e caracterizagdo petrografica que permitira
a elaboracdo de um modelo espeleogenético em
escala local e regional.

As atividades do ano de 2021 foram
fundamentais para fase final do projeto, o qual finda
em dezembro de 2022. Serao finalizadas topografias
pendentes, conferéncia de pontos, andlises de
espeleogénese e hidrologia das maiores cavidades,
além de acgdes de educacdo ambiental e apoio a
gestao do parque.

Figura 4: Parte de um dos croquis da atual topografia da Gruta das Bromélias.
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PROJETOS EM CONJUNTO COM A ESCOLA BRASILEIRA DE ESPELEOLOGIA - EBRE

A DECRETO 1

0935/22
5“0%105 CONTRA
DESTRUIGRO

| RS CAVERNA

Figura 5: Pratica do curso de formagéo de espeledlogos nivel I, dentro do programa de capacitagdo oferecido pela eBRe.

Desde 2019 a Sociedade Excursionista
e Espeleologica, participa de forma voluntaria
nas reunides quinzenais da Escola Brasileira de
Espeleologia. Participar do organograma da escola,
junto a espeledlogas e espeledlogos experientes, ¢
uma honra imensuravel para a SEE. Os trabalhos
feitos em conjunto tém evidenciado a importancia
da instituicdo, sendo exemplo de dedicagdo coletiva
em prol da educacdo espeleologica e ambiental,
da disseminagdo do conhecimento cientifico para
todos, e também de formas indiretas de protecao
ao patrimonio espeleolégico brasileiro por meio
da educagdo. A construgdo da apostila “Formagao
de Espeledlogo Nivel I” e a primeira realizagdo
do curso referente a apostila durante o 35° CBE,
elaborados por integrantes da SEE e colaboradores
da escola e de grupos de espeleologia, sao exemplos
dessa parceria e admiragao.

A colaboragdo ocorre por meio da participagdo
nas reunides ¢ integrando grupos de trabalhos
especificos para cada projeto da Escola. No ano de
2021 o membro representante foi o Guilherme A. R
de Sousa, que substituiu o entdo representante José
Mota Neto, responsaveis por repassar e intermediar
as atividades propostas pela escola com os outros
socios da SEE. A participagdo de grupos de
espeleologia na EBRE ¢ importante e incentivada
para que dessa forma possam representar o contexto
dessas entidades, as suas necessidades em relacao

SOCIEDADE EXCURSIONISTA E ESPELEOLOGICA

a educacdo espeleologica, e as formas como o
conhecimento ¢ passado nesse ambito. Vale ressaltar
que os grupos de espeleologia de todo pais sdo a
principal base de pesquisas, de estudos, e ¢ ber¢o de
novos cientistas e entusiastas da area.

Durante o ano diversas atividades foram
desenvolvidas, como a contribuicdo na construcao
da 1? versao da apostila “Formacao de Espeledlogo
Nivel II”, o desenvolvimento de cartilhas infantis
voltadas para educacdo ambiental de criangas
e adolescentes, ¢ também no lancamento da
plataforma de noticias e organizagdo do site da
escola. Conversas sobre um projeto de capacitagdo
de monitores para o auxilio em cursos da escola se
iniciaram no periodo referente a esse relatorio, e ja €
esperado que essa parceria continue ¢ envolva cada
vez mais outros grupos de espeleologia.

ESCOLA BRASILEIRA DE
ESPELEOLOGIA
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GRUPO DE ESTUDOS ESPELEOLOGICOS

Em 2020 com as atividades presenciais
suspensas, o aluno de mestrado da UFOP e socio
ex-aluno do grupo, Pedro Henrique Assunc¢do, o
membro Paulo Eduardo Lima e a membra Alice
Mendes resgataram uma antiga ideia de criar um
grupo de estudos com apresentagdes semanais de
artigos, projetos e metodologias de pesquisa. O
isolamento social da pandemia COVID-19 trouxe
inumeras dificuldades a realizagao das atividades
presenciais da SEE, e foi nesse contexto que surgiu
o grupo de WhatsApp para organizar os encontros
virtuais.

A primeira discussao foi sobre o artigo The
karst paradigm: changes, trends and perspective;
do Alexander Klimchouk de 2015, apresentado
pelo Pedro e discutido com os presentes Alice
Mendes, Marcelo Taylor, Tiago Vilaca Bastos,
Paulo Eduardo Lima, e Dyana Cardoso. A cada

encontro outro membro trazia um novo artigo para
iniciar a conversa, € outros participantes foram
se incorporando ao grupo. Até o final do ano
houveram inimeras apresentagdes, abordando os
temas de geoespeleologia, turismo, paleontologia,
legislacao ambiental, paleoclimatologia,
preservacdo do patrimdnio espeleoldgico, técnicas
ndo convencionais de cartografia espeleologica
entre outras areas correlatas a espeleologia.

Houve a participagdo de diversos membros
ex-alunos enriquecendo as discussdes em cada
apresentacdo. O objetivo da atividade ¢ de
fomentar o estudo das espeleociéncias em todos
os niveis e desenvolver as capacidades de oratoria,
de argumentagdo e de compreensdo de artigos
cientificos e livros didaticos da area.

A ideia de criagdo do Grupo de

Grupo de Estudos Espeleologicos

Available online at wun.ijs. speleo.it

International Journal of Speleology
Official Journal of Union Internationale de Spéléologie

Tracer tests in karst hydrogeology and speleology

Nico Goldscheider'*, Joe Meiman?, Michiel Pronk!, Christopher Smart?

Apresentador: Pedro Assuncdo (Smigol)
18/11/2020

b

See

Figura 6 - Cartaz de divulgagdo do inicio do grupo.

SOCIEDADE EXCURSIONISTA E ESPELEOLOGICA
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TOPGRU

Desenvolvimento do TopGru surgiu por meio de
conversas entre dois ex-alunos da SEE, Paulo Rodrigo
Simdes e Bruna Gongalves (Virtual). Era o primeiro
semestre de 2020 e Pauldo fazia doutorado no
programa de pos-graduagdo em Ciéncias Geodésicas
na UFPR e a Virtual atuava como programadora. A
aplicagdo do método dos minimos quadrados para o
ajustamento de dados topograficos era tema de uma
disciplina do programa e o Pauldao considerou que
seria aplicavel ao TopGru, recentemente resgatado
pelo Marcelo Taylor, com quem havia conversado
sobre o programa durante um campo em Ibitipoca e
as melhorias recentes que ele havia implementado.
De posse de uns coédigos em Python, com o qual
nao tinha nenhuma familiaridade, Paulao contatou a
Virtual e, durante umas conversas, surgiu a ideia de
criar um grupo de trabalho para a implementacao de
melhorias no TopGru.

O passo seguinte foi contatar o Taylor
e apresentar a ideia inicial do grupo: realizar
adequacoes e implementagdes no TopGru e ser um
espaco de discussao sobre topografia espeleologica,
espeleometria, pesquisar o perfil daespeleotopografia
brasileira e assuntos correlatos. De imediato Taylor
convidou Aira Ferreira, proprietaria do canal no
instagram Espeleometria em Foco. E junto a outros
membros da SEE iniciaram as reunides.

O grupo realiza reunides semanais, no formato
online, para discutir e desenvolver conhecimentos
técnicos e tedricos de mapeamento espeleoldgico e
espeleometria. E importante e desejavel que o acesso
ao grupo seja facil e que ultrapasse a barreira da
distancia entre os pesquisadores, o que de fato vem
ocorrendo em fung¢do da abertura de novos canais e
ferramentas de comunicag¢ao via Internet.

Utilizando desta rapida adaptacdo aos novos
meios de comunicacgdo, propiciada pela pandemia
e consequente isolamento social, o grupo se
deparou com diversas plataformas que ofereciam
o servi¢o de video chamadas e do registro coletivo
de mensagens, documentos, e arquivos maiores.
A partir da sugestdo de alguns participantes foram
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testadas algumas possibilidades, e definido os mais
agradaveis. Assim, as reunides ocorrem via Jetsi
(Plataforma de video chamadas gratuito), as atas de
reunido sdo registradas pelo EverNote, e os arquivos
sao compartilhados via Slack, que sdo aplicativos e

Figura 7: Divulgacdo das reunides

plataformas, fora a utilizacdo de e-mail e drive para
armazenamento de outras informacoes.

O grupo tem carater cientifico e voluntario,
contando com profissionais do mercado de
trabalho, estudantes de diversas areas, e amantes
da espeleologia. O tema central dos estudos ¢
o mapeamento de cavernas e a espeleometria,
envolvendo desde as metodologias de mensuragao
em campo, até o desenvolvimento de software para
o tratamento dos dados espeleométricos. E todas as
correlagdes pensaveis ao tema, como a construgao e
design de mapas, utilizagdo e aperfeicoamento em
softwares de vetorizacdo de croquis, programacao
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de codigos para novas funcionalidades, discussdes
sobre os parametros utilizados na construcdo de leis
de prote¢do ao patrimdnio espeleoldgico e calculos
matematicos da topografia.

Somam-se aproximadamente 30 reunides
realizadas, o lancamento de 2 versdes do
software Topgru, diversas apresentacdes de
palestras relacionadas ao tema, envolvimento
de aproximadamente 40 colaboradores, e conta
atualmente com seis membros ativos que gerem as

reunides e definem os proximos rumos do grupo.

Posto e visualizado esse quadro, € exposto que
o grupo Topgru ¢ aberto para o didlogo e participagdo
dos interessados no desenvolvimento dos trabalhos
dispostos nesse relato. Sua busca continua por novos

integrantes em suas reunides semanais, afim de
enriquecer as discussoes e trocas de conhecimento.

Curso de vetorizacao

VERSAO 2021

Figura 8: Logo TopGru

CAPACITACAO E APRIMORAMENTO DE TECNICAS

A SEE conta com grande acervo de mapas
espeleologicos devido aos mais de 80 anos de
trabalho. Devido rotatividade e grande ingresso
de membros anualmente € necessario repassar o
conhecimento no tratamento destes dados. Devido
a forma remota das atividades no ano de 2021
foram gravadas aulas de vetorizagdo de mapas e
disponibilizada aos membros através da plataforma
Google Drive. O curso foi dividido em 8 aulas com
as seguintes tematicas:

» Instalacao dos softwares Compass©, TopGru e
AutoCAD®

* Fundamentos do Compass

* Aperfeicoamentos no Compass
* Fundamentos do TopGru

* Aperfeicoamentos no TopGru
* Introducdao AutoCAD

* Vetorizagao
* Layout Final

A primeira turma contou com 8 membros onde
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cadaum feztodo o processo emuma primeiracaverna.
As aulas gravadas se manterdo disponibilizadas
para acessos de novos membros e apoio aos demais.
Os trabalhos de vetorizagdo se mantem ativos ¢ a
proposta ¢ execucdo do curso de forma presencial
para outras turmas com a possibilidade de retornar
encontros na sede.

Nivelamento de prospeccao e topografia

Bases para demais estudos espeleologicos
a prospeccdo e topografia de cavidades ¢ de suma
importancia. Em atividades de campo e cursos de
introdu¢do sempre foram abordadas as praticas
destas atividades, porém, de forma remota, foram
paralisadas diversas agdes. Com isso foi proposto
no més de junho foram iniciadas atividades para
nivelamento das praticas destes importantes
levantamentos, o projeto ocorreu no Parque Natural
Municipal das Andorinhas em Ouro Preto — MG.

Foram repassados aos membros as primeiras
fungdes e realizados 4 campos ao longo do ano onde
foram identificadas 18 novas feicdoes, mapeadas 2
novas cavidades e remapeados diversos condutos da
CaveMina, maior fei¢do do parque.

13



PROJETOS

RELATORIO ANUAL DE ATIVIDADES 2021

Os nivelamentos foram esséncias para dar
continuidade as atividades nos diversos projetos da
SEE como no Parque do Ibitipoca e Parque Nacional
das Sempre vivas e propiciar novas atividades aos
novos membros e aprimoramento de técnicas aos
demais.

A Revista Espeleologia Digital ¢ uma
publicacao produzida pela Sociedade Excursionista

Figura 9: Nivelamento de prospeccdo, Parque Natural Municipal
das Andorinhas - Acervo SEE.

REVISTA ESPELEOLOGIA DIGITAL

e Espeleologica (SEE), com o objetivo de reunir
e divulgar trabalhos relacionados a 4rea da
espeleologia. As publicagdes apresentam carater
informativo, promovendo a dissemina¢do do
conhecimento cientifico e demais atividades ligadas
ao mundo subterrdneo por meio da Politica de
Acesso Livre.

O periddico contribui para a valorizacdo da
ciéncia como forma de desenvolvimento, além de
englobar e promover debates fundamentais em
ambito nacional, como a preservacao do patriménio
espeleologico.

O primeiro fasciculo da Revista foi langado
em novembro de 1969. Foi a primeira publicagao
periddica do Brasil e da América Latina relacionada
a espeleologia e surgiu com o intuito de preencher
uma lacuna até entdo existente nessa area. Desde
entdo foram publicadas 15 edig¢des, sendo 2 em
formato digital.

SOCIEDADE EXCURSIONISTA E ESPELEOLOGICA

No ano de 2021 foi executado todo processo
para desenvolvimento e publicagdo da 3* edicdo
virtual. As submissdes ocorrem entre 0s meses
de maio e junho dentro das tematicas de Biologia
subterranea, Cartografia e Espeleometria,
Geoespeleologia, Legislacao espeleologica,
Arqueologia e paleontologia e Espeleoturismo
e Educacdo ambiental. A comissdo avaliadora ¢
composta por pesquisadores de renome nacional na
ciéncia espeleologica, foram avaliados 11 artigos e
7 matérias que irdo a atual edi¢cdo. A proposta inicial
seria a publicagdo no més de setembro, mas a data
foi adiada por for¢a maior.

A proposta para o futuro da revista sera de
edicdes bienais com temas pertinentes de acordo com
a discussao espeleoldgica nacional e internacional.

Iniciado em 2011 por membros da entidade,
tem o intuito de divulgar e conscientizar a
sociedade sobre a espeleologia. O projeto consiste
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SEE SOLIDARIA

principalmente em aulas sobre espeleologia, meio
ambiente, patriménio  espeleoldgico/geoldgico
e sua importancia para todos, juntamente com a
necessidade de protegé-los.

Um dos propdsitos atuais do projeto ¢ uma
parceria com a Casa de Cultura do bairro Padre
Faria, que tem como objetivo abordar a educagdo
espeleologica na comunidade, com foco no Vale do
0j6 - um importante componente geomorfologico
e espeleoldgico da regido altamente impactado
pela polui¢do. Considerando as vivéncias, opinides
e a cultura local, pretende-se realizar praticas de
didlogo, trabalhos de campo e demais atividades
de forma horizontal e alinhada as expectativas da
populacdo, sendo inicialmente destinada ao publico
infantil.  Para tanto, foi considerado essencial
reconhecer um perfil da comunidade para entender a
relagdo dos moradores com o Vale, a fim de realizar
atividades coerentes com as reais necessidades e
interesses da comunidade

Foi elaborado um formulario a ser aplicado
futuramente onde a primeira parte aborda questdes
sobre o perfil do entrevistado, trazendo informacgodes
como faixa etaria, escolaridade, nome etc. A
segunda parte busca compreender a percep¢cdo do
individuo acerca do meio ambiente — sobre o estado
de conservacdo do ambiente em seu entorno, o
conhecimento de projetos em educacdo ambiental
e o papel das Unidades de Conservacao. A terceira
parte busca identificar qual ideia o individuo tem
sobre espeleologia (o tema especifico do projeto), a
fim de saber qual serd a abordagem mais adequada
para a implantacdo de um projeto de educagdo
espeleologica para esse publico. E por fim, a
quarta parte traz questdes sobre qual a percepcao
e aproximacdo do individuo na area de interesse —
o Vale do Oj6. Todas essas etapas sdo importantes
para o reconhecimento do perfil da comunidade,
suas reais necessidades e as acOes a serem tomadas.

Figura 10: Lixo presente no interior da Gruta Ponte de Pedra, Ouro Preto/MG - Gabriel Lourengo
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APRESENTACAO VIRTUAL AOS CURSOS DA UFOP

Visando angariar novos membros para a entidade foram realizadas, de forma semestral, apresentagdes
aos calouros de diversos cursos mostrando que suas areas de estudo conversam com a espeleologia. Foram
expostas acoes da entidade voltadas as ciéncias de biologia, engenharia geoldgica, engenharia ambiental
e turismo dentro dos departamentos de cada curso em horarios de aulas cedidas ou eventos das entidades
estudantis voltadas aos alunos. Nas conversas foram abordadas também as diversas possibilidades de
pesquisa e trabalho da espeleologia em cada area do conhecimento.

P
AT

Apresentacdo Virtual
Segunda-feira 29/03/2021 as 20:00

TURISMO ESPELEOLOGICO E A SOCIEDADE
EXCURSIONISTA E ESPELEOLOGICA

Desde 1937 mantendo a chama acessa.

Figura 11: Arte de divulgacdo de apresentagdo aos alunos do curso de turismo
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PARTICIPACAO E REALIZACAO DE EVENTOS

CURSO DE INTRODUCAO A ESPELEOLOGIA (CIE) - 12 EDICAO VIRTUAL

O Curso de Introducao a Espeleologia (CIE), que ¢ organizado semestralmente pelos membros da
Sociedade Excursionista e Espeleologica (SEE) desde 1981, tem como objetivo oferecer nogdes basicas
sobre espeleologia para a comunidade espeleologica. Devido a pandemia causada pelo virus COVID-19,
no ano de 2021 o curso foi adequado para o formato remoto a fim de manter sua continuidade, sendo
ministrado entre os dias 26 ¢ 30 de julho através da plataforma Google Meet.

O CIE abrangeu 12 temas, sendo eles: a)
Introdugdo a espeleologia, b) Geomorfologia Carstica,
c) Climatologia subterranea, d) Diversidade e génese
de espeleotemas, e¢) Biologia subterranea, f) Exploracao
e seguranca, g) Fotografia subterranea, h) Arqueologia
e paleontologia em cavernas, i) Espeleoturismo, j)
Topografia de cavernas, k) Legislacdo e protecdo ao
patrimdnio espeleoldgico, e 1) Educagao ambiental.
Durante as palestras oferecidas pelo curso ocorreram
debates e trocas de experiéncias que enriqueceram ainda
mais as discussdes, através do carater multidisciplinar
dos participantes do curso, possibilitado pelo formato
virtual.

No dia 18/12 foi realizada uma visita a Gruta da
Igrejinha, localizada no Parque Estadual da Serra de
Ouro Branco (PESOB) no distrito de Miguel Burnier,
pertencente ao municipio de Ouro Preto - MG. O
excursionismo teve como objetivo elucidar de forma
pratica o conteudo apresentado no CIE.

Os participantes visitaram os belissimos e
volumosos condutos da Gruta da Igrejinha, onde foi
possivelobservarmorfologiassingulares e ornamentagdes
unicas da cavidade. Também, foi possivel observar
os impactos originados por atividade de mineragao
irregular no entorno da cavidade, o que ocasionou em
obstrucdo da entrada principal da gruta. Esta acdo serviu
de pressuposto para reforcar as discussdes acerca de
tematicas como legislacio ambiental, preservaciao e
salvaguarda do patriménio e educagao ambiental.
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CURSE= >
DE INTRODUCAO
A ESPELEOLOGIA
VIRTUAL

26 a 30 de julho de 2021

Figura 12: Arte de divulgagdo da 1* edi¢do virtual do
CIE
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Figura 13: Icaro Assis, Guilherme Augusto, Wendy Tanikawa, Priscila Gambi, Mariana Timo e Juliana Timo
Travessia da Caverna do Diabo

ANIVERSARIO SBE E EXCURSIONISMO A CAVERNA DO DIABO.

Nos dias 30 de outubro a 1° de novembro, em comemoracao ao aniversario aos 52 anos de fundacao
da Sociedade Brasileira de Espeleologia (SBE) e também dos 57 anos desde a realizacdo da primeira
travessia da Caverna do Diabo, foi realizado um evento comemorativo no Parque Estadual Caverna do
Diabo, localizado no municipio de Eldorado, no estado de Sao Paulo.

Membros da Sociedade Excursionista e Espeleoldgica (SEE) participaram do evento representando
a entidade na expedicdo. A travessia da caverna ocorreu no dia 31 de outubro, tendo inicio as 11 horas e
término as 22 horas. Foram horas de caminhada e contemplacdo pelos saldes e condutos da gruta, repleta
de ornamentagdes, belissimas formagdes carsticas em rochas carbonaticas e passagens com morfologias
singulares.

A comemoracao foi um evento impar, de riquissimo valor para os membros da entidade, proporcionando
a interacdo da SEE com demais grupos de espeleologia do Brasil, além de propiciar também a visita e a
travessia da Gruta da Tapagem, que devido a um apelo turistico ficou conhecida como Caverna do Diabo.

Para além da travessia, os membros da SEE também visitaram o trajeto turistico da gruta Casa de
Pedra, situada no Parque Estadual Turistico do Alto Ribeira (PETAR). A gruta, de magnitude e formacao
exuberante, ostenta o maior portico do mundo, medindo cerca de 216 metros de altura.
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LANCAMENTO DO LIVRO LUZES NA ESCURIDAO VOLUME II

O projeto Luzes na Escuriddo reune renomados fotografos de cavernas de todo o mundo em uma
expedi¢do que visa a captagdo de registros impares de algumas das mais belas e singulares cavidades do
Brasil. Como um dos produtos do projeto, sdo selecionadas algumas, o que resulta na publicagdo de um
livro que versa as histdrias por tras da expedicao, estampando belissimas gravuras.

Membros da SEE foram ao langamento da segunda edi¢dao do livro, ocorrido no dia 2/12/22 no
Museu de Minas e Metal de Belo Horizonte, onde alguns dos autores e organizadores envolvidos no projeto
apresentaram o conteudo produzido e compartilharam detalhes a respeito da expedicao, realizada no centro
oeste do pais, nos estados do Mato Grosso do Sul e Mato Grosso.

O projeto também estd associado a divulgacao do conhecimento cientifico relacionado a espeleologia,
propondo discussdes voltadas a tematicas da legislagao ambiental, preservacao e socializagdo do patrimonio
espeleologico nacional.

Figura 14: Membros da SEE junto aos organizadores do livro
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VISITA AO POSSIVEL SITIO ARQUEOLOGICO DE CAMBOATA

Membros da Sociedade Excursionista e Espeleologica (SEE) visitaram um possivel sitio arqueologico,
localizado na cidade de Prados — MG. O local foi descoberto e nomeado durante uma atividade de campo
realizada pelos pesquisadores e espeledlogos Roberto Franco (UNIPTAN-PVS) e Rafael Cardoso (UFOP-
SEE) ao avistarem um pequeno abrigo com pinturas nas paredes rochosas.

Sao pinturas de aspectos e coloragdes singulares, com formas geométricas e zoomorficas, ndo se
enquadrando, segundo arquedlogos, no que diz respeito as tradigdes rupestres pré-historicas em contextos
locais e regionais. No entanto, ainda ndo ha registros que as descrevam ou discutam sobre suas origens
ou datacdo. Os pesquisadores envolvidos relatam ja terem feito contato através de e-mail com alguns
arqueologos, e também com o IPHAN e a unidade do IEF de Tiradentes, relatando sobre seu contato e sua
experiéncia. Também entraram em contato com os pesquisadores da SEE.

Apo6s contato com a unidade do IEF responsavel e com a prefeitura de Prados, a SEE recebeu um
grande apoio logistico e institucional, o que possibilitou a realizacdo de uma visita técnica acompanhada
por Rafael Cardoso, bidlogo formado pela UFOP e membro ex-aluno da SEE, e também por Gilcimar
Santos, secretario de Cultura e Turismo da cidade. Também presente nas discussdes multidisciplinares e
interinstitucionais, o historiador Gustavo Villa acompanhou de forma remota a visita técnica.

A SEE realizou o mapeamento do abrigo e registrou fotos do local e das figuras, além de realizar o
preenchimento da ficha de caracterizagdo arqueoldgica, com observagdes coletadas in-situ, disponibilizada
pelo IPHAN. Ainda sem constatacdes, registros e pesquisas envolvidas, as pinturas figuram uma grande
curiosidade visto sua inusitada localiza¢do. Posteriormente, os padrdes das pinturas foram reconhecidos
pela semelhanga de padrdes nos trabalhos de um artista local, levantando a possibilidade do mesmo te-las
realizado, entretanto a tentativa de contato tenha sido infértil. Sendo as primeiras analises insuficientes, a
regido ndo foi registrada como sitio arqueoldgico com base nas pinturas.

See

EX 4
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Figura 15: Membros da SEE proximo ao possivel sitio arqueoldgico.
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PUBLICACOES CIENTIFICAS

A espeleologia ainda ¢ um ramo das ciéncias naturais que estd em pleno desenvolvimento, com
muitas fronteiras do conhecimento a serem conquistadas. No ambito nacional, os grupos de espeleologia
junto as instituigdes de pesquisas, como universidades, sdo os principais contribuintes para a ciéncia
espeleologica. Dessa maneira, salienta-se a participacao crucial da SEE na construcdo desse conhecimento,
sempre fomentando a pesquisa cientifica por parte de seus membros e formando jovens pesquisadores na
area, devido a seu carater estudantil. No ano de 2021 foram realizadas 5 publicac¢des de autoria ou coautoria
de socios da entidade, dentre eles estao uma dissertagdo, teses, artigos € uma apostila didatica, tendo seus
resumos apresentados a seguir.

TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO

CARACTERIZACAO DOS DEPOSITOS SEDIMENTARES QUATERNARIOS DA GRUTA
MORENA, CORDISBURGO-MG

Guilherme Passos Ribas

Cavernas sdo feicdes erosivas comumente presentes em terrenos carsticos, onde predominam rochas
soluveis, como os calcarios. As cavidades sdo locais propicios a deposicao de sedimentos e também a
preserva-los de processos intempéricos que atuam com mais intensidade na superficie. Através do
mapeamento das ocorréncias de depdsitos sedimentares na Gruta Morena, e sua caracterizacdo, o presente
trabalho visa compreender a dinamica de sedimentagdo neste sistema confinado, bem como seu reflexo
na evolucdo da génese de seus condutos subterraneos. Foram realizados levantamentos estratigraficos nos
principais depositos sedimentares observados, além de cortes transversais nos condutos a fim de representar
a disposi¢ao dos depdsitos neste ambiente confinado. As sucessdes de sedimentos, associadas a formagao
de feicOes paragenéticas, evidenciam a ocorréncia de variagdes no nivel freatico, em grandes eventos de
inundagao, responsaveis pelo transporte de sedimentos e génese dos condutos associada a sedimentagao.
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DISSERTACAO DE MESTRADO

ASSOCIACAO DE TRACADORES CORANTES E METODO DE FAVORABILIDADE DE
ROTA CARSTICA PARA CARACTERIZAR DIRECOES DE CONDUTOS E VARIABILIDADE
SAZONAL DOS PARAMETROS DO FLUXO E TRANSPORTE EM SISTEMAS CARSTICOS NA
BACIA DO SAO MIGUEL, BRASIL.

Pedro Henrique Assuncao

Determinar direcoes e caminhos de fluxo de aguas subterraneas em redes de condutos carsticos
altamente heterogéneas e anisotropicas ndo ¢ uma tarefa simples, muitas vezes sendo limitada na indicacao
de direcdes gerais e conexodes de fluxo de aguas subterraneas, sem estimar os indices de sinuosidade ou
tracar caminhos sinuosos entre as zonas de recarga e descarga. Para minimizar essas limitacdes, este
trabalho busca identificar as principais rotas de escoamento das dguas subterraneas, as variagdes espaciais
e sazonais dos parametros de fluxo e transporte ao longo das rotas e os mecanismos de recarga e descarga
em trés sistemas altamente carstificados na bacia do rio Sao Miguel em Minas Gerais, Brasil. Para isso,
foram aplicados testes com tragadores corantes usando Rodamina WT e Fluoresceina durante as estagdes
seca e chuvosa e feitas modelagem e analises das curvas de restitui¢dao dos tragadores usando modelos de
equilibrio e ndo-equilibrio para obter parametros de fluxo e transporte. Além disso, € proposto um modelo
de indice baseado em SIG por meio de um sistema de classificagdo ponderada. Este método, denominado
“favorabilidade de rota carstica”, considerando parametros favordveis a carstificacdo (por exemplo, dados
geologico-estruturais regionais e locais, geomorfologicos e espeleoldgicos) mais testes com tragadores e
resultados de modelagem, indica as rotas mais provaveis do sistema carstico, reduzindo incertezas, indicando
indices de sinuosidade e obtendo distancias sinuosas. Trés sistemas carsticos principais foram delimitadas
nas areas leste, oeste e sul da bacia hidrografica. No sistema leste, lagos perenes sdo considerados zonas
de recarga de aquiferos. Em uma escala local, as dire¢des de fluxo sdo definidas por condutos principais
controlados por lineamentos estruturais (NW-SE, N-S e NE-SW) e planos de estratificacdo. A analise das
curvas de restituicdo dos tragadores mostrou que os sistemas carsticos sao muito dinamicos com variagdes
sazonais e existéncia de heterogeneidades (baypass, loops e zonas de estagna¢do) que controlam a variagao
dos parametros de fluxo e transporte. Os modelos 2RNE ¢ MDP-2RNE apresentaram os melhores ajustes
nas curvas por considerarem a heterogeneidade. O método de favorabilidade de rota carstica mostra que os
sistemas leste e oeste apresentam maiores fei¢des favoraveis a carstificacdo, o que esta atrelado a maiores
indices de sinuosidade destes sistemas. A associagdo de diferentes técnicas mostrou-se 1til para entender o
comportamento do aquifero carstico em escala regional e local.
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TESE DE DOUTORADO

GEOTURISM IN ARCOS-PAINS KARST REGION, MINAS GERAIS, BRAZIL

Mariana Barbosa Timo

Knowing the geological evolution of Earth surface allows identifying various natural attractions
(biotic and abiotic). It makes possible the use of the most differentiated resources for the practice of tourism.
The Arcos-Pains Karst Region has excelente potential for geotourism use. Examples of geosites include the
Santuario and Brega Caves, the Dry Valley in the Corumba region, and the Mastodonte Cave, where fossils
of the Haplomastodon waringi mastodon species were found. However, public investment policies aiming at
the environmental preservation of this heritage are still minimal or absent. The region also suffers tremendous
anthropic pressure due to the extraction and processing of limestone, agribusiness, urban expansion and
informal tourism. The process of inventorying and quantifying geosites is an essential tool for defining
geoconservation strategies since it is not possible to protect all the geodiversity of the planet. The attributes
analysed should integrate several criteria that take into account the intrinsic characteristics of each geosite,
its potential use and the level of protection required. Regarding this research, the objective is approaching
karst and speleological heritage, intending to define geosites for scientific, educational and tourist use at the
Arcos-Pains Karst Region. The purpose of the inventory is to develop a geotourism project that provides
essential information for better territorial management. It is also intended to assist environmental agencies
in the enterprises’ environmental licensing processes installed in the region. Among the thirty-five (35) sites
evaluated, eleven (11) presented above-average use-values in all categories analysed. Also, they presented
national relevance and were classified as geosites. In addition to these, another sixteen (16) sites scored
sufficiently to be categorised with national relevance. Within the geosites, one (1) was of international
relevance: the Sao Francisco River Canyon. Considering the results, it is essential to deepen the research
regarding karst dynamics to equalise geodiversity preservation while allowing its use to benefit society.

APOSTILA DIDATICA

EVOLUCAODOSMETODOSDELEVANTAMENTODE CAVIDADESSUBTERRANEAS
NO BRASIL. DOS MAPAS DE BRANDT AS REPRESENTACOES TRIDIMENSIONAIS

Paulo Rodrigo Simées

Disponivel no link: https://issuu.com/paulosimoes95/docs/apostila_- historico_da evolucao dos
levantamentos
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ARTIGO CIENTIFICO

SILICA AND IRON MOBILIZATION, CAVE DEVELOPMENT AND LANDSCAPE
EVOLUTION IN IRON FORMATIONS IN BRAZIL.

Augusto S.Auler, Hazel A.Barton, Barbara Zambelli, John Senko, Ceth W.Parker, Ira D.Sasowsky,
Tatiana A.R.Souza, Diego Pujoni, Jorge Pefiaranda, Reed Davis

Iron formations display some of the oldest and most enigmatic landforms on Earth, presently
restricted to few areas of the planet. The original rock, the Banded Iron Formation (BIF) was formed
in the Proterozoic and has been continuously weathered through a complex interplay of chemical and
biological processes involving the massive mobilization of the main elements silica and iron, resulting in
silica depleted (but friable) high-grade iron bodies and a Fe-rich surficial duricrust known as canga. This
study presents new data and includes a comprehensive review of the existing literature, incorporating
extensive data from unpublished reports and new findings. It aims to quantitatively analyze the morphology
and development of porosity in iron formations both at micro and macro scales, assessing the geobiological
mechanisms responsible for iron and silica mobilization and their role in the dynamics of this ever-evolving
landscape. Silica leaching is the initial process of porosity generation at depth in the phreatic zone and
results in a productive aquifer that contributes to the removal of solute and the generation of initial low-
density zones. The development of numerous pores and voids is favored by the permeability contrast
at the shallow contact zone between the canga and the weathered ore. Caves tend to occur at the base
of scarps at the limit of plateaus and ridges, and tend to scale down in size away from the borders. The
landscape evolves through the retreat of scarps, mostly through the collapse of cave passages. Caves exhibit
a characteristic morphology that intercalates larger rooms and smaller connecting passages, suggesting that
macropores started initially as isolated voids and occur either entirely in canga or in the weathered BIF,
but commonly are associated with the contact between these rocks. Caves in the Amazonian Carajas region
display the largest dimensional values, regardless of bedrock context. Longer caves show a larger number
of connections between rooms, suggesting that the coalescence of rooms mostly through slope interflow
processes is a key player in fostering the development of caves. Fractal Dimension (FD) calculated for the
larger caves demonstrates that there is no relationship between lithology and FD, although values of FD
vary between regions, with Carajas displaying the highest ones.

Geomicrobiological processes play a major role in the mobilization of iron through Fe(IIl) reducing
bacteria. In particular, it promotes the long-term stabilization of voids through the generation of a hardened
surface that protects the walls of caves and voids from collapse. The interplay of chemical and bacterial
processes allows for the generation of a highly integrated network of pores and caves that represent outlets
for the removal of silica and mobilization/concentration of iron. These voids are the result of geochemical
leaching and evolve synchronously with the landscape, mostly at scarp level. Such processes connect
isolated pores, promote evacuation of solutes and allow for the slow lateral degradation of the landscape.
This geologically slow process is now heavily affected by mining operations, which reinforces the need
for searching for mitigation and/or regeneration pathways in order to preserve this unique geo-biological
ancient landscape.
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RELACAO DAS ATIVIDADES DE CAMPO

As atividades desenvolvidas pela SEE durante o ano de 2021 demonstraram um cenario otimista
em relacdo ao ano anterior, de 2020. No ano em vigor, ocorreram diversas praticas de campo de forma
presencial, seguindo as normas e diretrizes de saude de diversos 6rgaos competentes, como da Universidade
Federal de Ouro Preto (UFOP), do Ministério da Satide do Brasil (MS) e da Organizagdo Mundial da Saude
(OMS). Ainda, as reunides semanais da entidade mantiveram o padrao adotado no ano de 2020, ocorrendo
regularmente de forma online e remota, bem como as reunides relativas aos projetos e agdes da entidade.

Vale ressaltar que, habitualmente, no cronograma de planejamento das atividades anuais da SEE, ¢
realizado semestralmente o Curso de Introdugdo a Espeleologia (CIE) que tem como finalidade apresentar aos
estudantes de todos os cursos de graduagao da UFOP a espeleologia enquanto ciéncia e area multidisciplinar
do conhecimento, além de angariar novos membros para entidade. Devido a pandemia, o curso nao foi
oferecido no ano de 2020, porém, no ano vigente, foi adaptado e adequado aos moldes remotos, o que
possibilitou que estudantes e entusiastas ndo s6 da UFOP, mas de todo o pais, bem como da comunidade
internacional, pudessem participar.

As atividades de campo do Projeto de caracterizacao do patrimonio espeleoldgico do Parque Nacional
das Sempre Vivas e do Projeto de cadastro e avaliacdo dos aspectos espeleoturisticos do Parque Estadual
do Ibitipoca também ocorreram no ano de 2021, bem como atividades de campo relacionadas a projetos de
menor regularidade dentro da entidade.

Vale ressaltar que o ano de 2021 apresentou também valorosas atividades de experiéncias intergrupos
para a SEE, uma vez que membros da entidade tiveram a oportunidade de trabalhar e atuar em diversas
ocasides com espeledlogos de outros grupos e instituigdes do pais.

As atividades realizadas pela SEE mantém o foco no aprimoramento de técnicas e praticas relacionadas
4 espeleologia enquanto ciéncia, visando a realizagdo de pesquisas e disseminagdo do conhecimento a
respeito das cavidades naturais e suas influéncias no meio ambiente, como um todo, capacitando assim
profissionais técnicos e aptos a atuar em prol da preservacdo do patrimdnio natural. As atividades e projetos
tém uma vasta gama de objetivos e finalidades relacionados ao desenvolvimento da espeleologia, de cunho
social-cientifico e com vistas a colocar em pratica os conhecimentos sobre esta tematica de maneira coletiva
¢ colaborativa, aliando-se a sociedade civil e institui¢cdes afins. A relagao das atividades realizadas no ano
vigente estd listada de forma detalhada na tabela abaixo.
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Tabela 2: Relacao das atividades de campo no ano de 2021.

Atividade

Objetivo

Participantes

) Campo do projeto Paraue Nacional Wendy Tanikawa, Pedro Assungdo
Y78 "Caracterizagdo do Patriménio g . Topografia de cavidades naturais subterraneas| (Smigol), Isaac Rudnitzki, Mikhaela
b . das Sempre Vivas{ 13a 25 .
z Espeleoldgico do Parque MG do parque Alderete e Rafael Oliveira (Cabega
L Nacional das Sempre Vivas" Fofa)
Levantamento de perfis estratigraficos de
o
(=8l Campo do projeto de monografia . cavidades naturais subterraneas, Guilherme Ribas, Gabriel Lourengo
< ] K . Cordisburgo- MG| 10a 14 R - . . .
=l do pesquisador Guilherme Ribas mapeamento da distribui¢cdo dos depdsitos (Bob) e Icaro Assis (Baixo Falante)
sedimentares, descri¢do de facies e fotos
CaverMina,
Parque Natural
2 - . q . Apresentagdo da CaverMina aos atuais Paulo Eduardo de Lima (Tinganei),
(1] Atividade de campo guiada Municipal das 24 L . ] R
= . gestores municipais Chiquinho de Assis e Pedro Rodrigues
Andorinhas, Ouro
Preto - MG
Paulo Eduardo de Lima (Tinganei), Isaac
Levantamento de dados de  |Vale do Oj6, Ouro Levantamento estratigrafico de um banco de o ( .g )
. 10 . Rudnitzki e Rafael Oliveira (Cabega
cavidades Preto - MG sedimentos presente na gruta Fofa)
Parque Natural Vitor Oliveira (Para), Alice Mendes,
)2 Nivelamento técnico de Municipal das 2% Aprimoramento de técnicas e conceitos Wilker Soares, Maria Isidora (Zizi),
S membros da entidade Andorinhas, Ouro relacionados a espeleologia Cassiano Emilio (Porta), Leandra
Preto - MG Peixoto e Lucas Soraggi (Flash)
Atividade de campo intergrupos Paulo Eduardo de Lima (Tinganei),
(SEE e Grupo Bambui de Serrade luiu-BA [ 27a04 Prospecgdo espeleoldgica Gabriel Lourengo (Bob) e Guilherme
Pesquisas Espeleoldgicas) Augusto Rodrigues (Minigente)
CaverMina, . - . .
Vitor Oliveira (Para), Amanda Caporali,
, . Parque Natural . L. . . . .
Grupo Bambui de Pesquisas Municioal das 3 Aprimoramento de técnicas e conceitos Gabriel (Luzia), Gabriel Amora
unici
Espeleoldgicas ) P relacionados a espeleologia (Herbivoro), Lucas Diniz (Recruta),
Andorinhas, Ouro
Bruno Neres
Preto - MG
[}
=
=

Campo do projeto "Cadastro e
Avaliagdo dos Aspectos
Espeleoturisticos das Cavernas
do Parque Estadual do Ibitipoca"

Parque Estadual
do Ibitipoca,
Conceigdo de
Ibitipoca, Lima
Duarte - MG

08a12

Prospeccdo espeleoldgica

Vitor Oliveira (Para), caro Assis (Baixo
Falante), Maria Isidora (Zizi), Amanda
Caporali, Lucas Soraggi (Flash), Leandra
Peixoto, Cassiano Emilio (Porta), Lucas
Diniz (Recruta) e Paula de Freitas
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Tabela 2: Relacdo das atividades de campo no ano de 2021.

Bruno Neres, Cassiano Emilio (Porta),
Parque Estadual Deyvid Sampaio, icaro Assis (Baixo
Atividade de campo do projeto au Y Reconhecimento das areas em potencial do i L. pal s (Baix .
" . " do Itacolomy, 14 . K Falante), Livia Tessarolo, Lucas Soraggi,
Caminhos de Luz parque para realizacdo do projeto
Ouro Preto - MG Paulo Eduardo, Rafael (Vaca), Roberto
Franco, Wendy Taniwaka.
. José Mota (Neto), icaro Assis (Baixo
Campo do projeto X K X
R L . Parque Nacional Falante), Alice Mendes, Luiza Clemente
Caracterizagdo do Patrimonio . " L. R . L
. das Sempre-Vivas| 04a 19 Prospecgdo espeleoldgica (Misé), Leandra Peixoto, Rafael Oliveira
Espeleoldgico do Parque . .
X o - MG (Cabeca Fofa), Cassiano Emilio (Porta) e
Nacional das Sempre Vivas .
Paula de Freitas
Elaboragdo de perfil geoldgico das cavernas
Martimiano Il, Bromélia e Manequinho; Coleta
de rocha para analise em lamina delgada;
Coleta de agua para analise geoquimica;
) Parque Estadual Utilizagdo de tragador (fluoresceina) no
-‘E’ do Ibitipoca, sumidouro da Bromélias e fixagdo, seguida de Paulo Eduardo de Lima (Tinganei),
9 Mestrado de Thiago Vilaga Conceigdode | 08a1l7 coleta, dos carvdes para averiguagdo da Gabriel Lourengo (Bob), Isaac Rudnitzki,
& Ibitipoca, Lima conectividade hidrica entre a Bromélia, Thiago Vilaga e Lucas Soraggi (Flash)
Duarte - MG Vandinho e Martimiano Il; Topografia da
caverna da Liberdade; Averiguagdo das placas
de vidro (duas) de 50 X 50cm instalada na gruta
Casas, para coleta dos sedimentos
desprendidos naturalmente das paredes.
CaverMina, . L . o
Vitor Oliveira (Pard), Maria Isidora
. L. Parque Natural . o . . .
Nivelamento técnico de Municipal das 23 Aprimoramento de técnicas e conceitos (Zizi), Lucas Soraggi (Flash), Amanda
membros da entidade . P relacionados a espeleologia Caporali, Livia Tessarolo e Deyvid
Andorinhas, Ouro .
Sampaio
Preto - MG
Vitor Oliveira (Para), Gabriel Lourengo
CaverMina, (Bob), Maria Isidora (Zizi), Amanda
. L Parque Natural . L. . Caporali, Leandra Peixoto, Alice
Nivelamento técnico de - Aprimoramento de técnicas e conceitos L. .
membros da entidade Municipal das 23 relacionados a espeleologia Mendes, Pamela Bergamini, Ana Eliza
i i i
Andorinhas, Ouro P g (BDF), Luiza Clemente (Misé), Saulo
Preto - MG Alves e Paulo Eduardo de Lima
(Tinganei)
Vitor Oliveira (Pard), Maria Isidora
parque Estadual (Zizi), Amanda Caporali, Leandra
Cadastro e Avaliagdo dos q . . . . . Peixoto, Alice Mendes, Pamela
S do Ibitipoca, Topografia de cavidades naturais subterraneas o i .
Aspectos Espeleoturisticos das s R Bergamini, Ana Eliza (BDF), Luiza
Conceigdode |27a02 do parque e atividade de mestrado do - .
Cavernas do Parque Estadual do . . ) ) ) Clemente (Misé), Lucas Soraggi (Flash),
. Ibitipoca, Lima pesquisador Thiago Vilaga . ] .
Ibitipoca Thiago Vilaga, Gabriel Lourengo (Bob),
Duarte - MG L
Rafael Oliveira (Cabega Fofa),
Guilherme Ribas
Parque Estadual .
. d Guilherme Augusto (Minigente), Icaro
Evento comemorativo do Caverna do . X X ] o K
. L. i 29a02 Travessia da Caverna do Diabo Assis (Baixo Falante), Pricila Gambi,
aniversario da SBE Diabo, Eldorado - . i .
<p Wendy Taniwaka e Mariana Timo
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Tabela 2: Relagdo das atividades de campo no ano de 2021.

Serrade S3o José,

Novembro

Visita a gruta na Serra com foco de

{caro Assis (Baixo Falante), Cassiano
Emilio (Porta), Amanda Caporali,

A Ouro Preto - MG
Espeleoldgico)

Quadrilatero Ferrifero

Visita técnica a Serra de S3o José 12a14 R - i L. X .
Prados - MG manifestagBes culturais antrépicas Leandra Peixoto, Lucas Soraggi (Flash) e
Livia Tessarolo
Paulo Eduardo de Lima (Tinganei),
Visita as cavernas do "Vale do |Vale do Oj6, Ouro . k ( .g )
0i5" Preto - MG 1 Geoespeleologia Gruta Ponte de Pedra Gabriel Lourengo (Bob), Guilherme
) Augusto (Minigente)
2
) Gruta da Gabriel Lourengo (Bob), Guilherme
S Visita técnica do Curso de lereiinha. Ouro 18 Atividade presencial com os alunos do "CIE Augusto (Minigente), Livia Tessarolo,
a Introdugdo a Espeleologia & P:eto 'MG Virtual" Lucas Soraggi (Flash), Marcos Paulo
Araujo (Skeeter), Gabriel (Luzia)
Projeto intergrupos . X . . Lo . ) )
Miguel Burnier, Anadlise de cavidades ameagadas do Cassimiro (SBE), Icaro Assis (Baixo
(SEE/SBE/Observatério & 19 ¢ (SBE) (

Falante)
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