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“De uma caverna
Nada se tira a ndo ser fotografias
Nada se mata a ndo ser tempo

Nada se deixa a ndo ser pegadas nos lugares certos”
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INTRODUCAO

O Parque Estadual do Ibitipoca (PEI) ¢ uma Unidade de Conservacéo (UC) gerido
pelo Instituto Estadual de Florestas (IEF) a partir de seu plano de manejo definido em
2006. O Parque conta com diversas atragdes turisticas como quedas d’agua, riachos, fauna

e flora preservadas e diversas cavernas.

Desde 2014, em parceria com a Sociedade Carioca de Pesquisas Espeleologicas
(SPEC), a SEE desenvolve pesquisas nas cavernas do PEI que envolvem o mapeamento
espeleoldgico de alto grau de precisdo, génese das cavernas e de estabilidade geomecanica
das galerias abertas ao turismo. Estas pesquisas sdo feitas tanto em trabalhos de escritorio
(digitalizacdo de mapas, geoprocessamento e possiveis areas-alvo para proximas
pesquisas) como durante expedi¢des ao Parque onde sdo desenvolvidos os trabalhos que
envolvem o mapeamento espeleologico detalhados no capitulo de Metodologia. Estas
expedicdes, muitas vezes sao realizadas a partir de apoio financeiro de parceiros, como a

Fundacdo Gorceix.

Neste ano, entre os dias 11 e 20 de setembro, foi realizada a nona expedi¢do ao
PEI, contando ainda com a contribui¢do de 12 espeledlogos, membros ativos da SEE.
Nesta expedi¢do, foram feitos trabalhos de mapeamento espeleologico na Gruta

Martimiano II e Gruta do Manequinho e demais trabalhos.

A Gruta Martimiano II € uma das maiores cavernas do parque e seu mapeamento
estd em desenvolvimento desde a primeira expedi¢@o e conta com mais de 4000 metros
mapeados (incluindo os trabalhos desta expedig¢do). Esta caverna foi alvo de atuais
pesquisas da SEE, envolvem sua espeleogénese e teve trabalho publicado nos Anais do

34° Congresso Brasileiro de Espeleologia realizado em junho deste ano.

A Gruta do Manequinho esté localizada nos limites a sudoeste do parque, conta
com aproximadamente 800 metros mapeados (incluindo os trabalhos realizados nesta

expedicdo) e possui galerias e condutos volumosos e exuberantes.

Devido a demanda da gestdo do Parque, ainda nesta expedi¢do foram feitas

vistorias de estabilidade capaz de um parecer preliminar geotécnico da Gruta do Pido.



OBJETIVOS

Esta expedi¢ao de atividades de campo no PEI entre os dias 11 e 20 de setembro

deste ano, teve como objetivos:

A. Mapeamento espeleologico da Gruta Martimiano II a partir do ultimo ponto
mapeado na expedi¢ao anterior (janeiro deste ano), incluindo ainda o mapeamento
das ramificagdes existentes deixadas nas campanhas anteriores;

B. Mapeamento espeleoldgico da Gruta do Manequinho a partir do ultimo ponto
mapeado na expedi¢do de setembro de 2016, condutos a norte (em direcdo ao
buraco dos urubus) e a sul (grande arco de pedra, denominado complexo Vietnd);

C. Avaliagdo preliminar de estabilidade da Gruta do Pido (demanda da gestdo do

PEI).



JUSTIFICATIVAS

Os trabalhos desenvolvidos durante a IX Expedi¢do ao PEI sdo de grande
importancia para o levantamento dos dados espeleologicos do Brasil, uma vez que as
cavernas estudadas e mapeadas possuem cadastro ndo atualizado quanto a topografia no

Cadastro Nacional de Cavernas (CANIE).

Os trabalhos de mapeamento de alto grau de precisdo representam em detalhe
todos os condutos, saldes e ramificacdes estreitas de toda a cavidade, possibilitando um
melhor aproveitamento cientifico além de contribuir para o acervo de documentos do

Parque.

O mapeamento espeleologico da Gruta Martimiano 11, em especial, ¢ justificado
ndo somente pela continuidade dos trabalhos ja realizados, mas também busca apresentar
a comunidade espeleoldgica e demais envolvidos a inclusdo da gruta no livro “As Grandes
Cavernas do Brasil”, desenvolvido pelo Grupo Bambui de Pesquisas Espeleoldgicas, que

reune cavidades naturais brasileiras com desenvolvimento linear superior a 4.000 metros.

O parecer preliminar de estabilidade geomecanica da Gruta do Pedo garante maior
seguranga aos visitantes quanto a queda de lajes e blocos de paredes e teto dos condutos,

mas ainda pode contribuir apontando recomendag¢des de seguranga a direcdo do PEI.



MATERIAIS E METODOS

O mapeamento espeleologico pode ser dividido em duas etapas principais:

atividades de campo e de escritorio.

Nas atividades de campo, ¢ realizado o levantamento topografico que ¢ feito pela
equipe topografica, composta por um ponta de trena, um pé de trena, um anotador e dois

croquistas.

A. O ponta de trena e pé de trena sdo responsaveis pela tomada das véarias medidas
angulares e geométricas necessarias para a confec¢do dos mapas espeleologicos.

B. O anotador ¢ responsavel pela transcricdo das medidas tomadas, mas também pela
transmissao destas para os croquistas.

C. Os croquistas, por sua vez, sdo responsaveis pela plotagem destes dados e pelos
desenhos do arcabougo espeleoldgico, assim sdo elaborados trés croquis: da se¢do
horizontal (Planta Baixa), da secdo transversal (Cortes), e Perfis Longitudinais

que buscam representar a cavidade em suas trés dimensdes.

Nesta etapa, sdo utilizados os seguintes materiais apresentados na Tabela 1:

Tabela 1: Materiais utilizados nas atividades de campo.

Materiais Utilizados Durante as Atividades de Campo
Pilhas alcalinas AA Martelos petrograficos
Pilhas alcalinas AAA Fita Zebrada
GPS Bussola tipo Brunton
Trena a laser Bussola e Clinometro (Sunto)




Trena de 30 m

Cameras Fotograficas (cartdes de

memoria/ carregador de bateria).

Mochila Tripé com suporte para bussola
Cantil Facao
Prancheta Calculadora cientifica

Lapiseira/grafite/borracha/

Caderneta de campo

Folha milimetrada

Transferidor/escalimetro

Pincel atomico

Tripé para camera

Equipamento de Rapel (Stop, Oito, Ascender E e D, Patin, Cadeiras, Peitorais,

Bouldrier, Loungs, Estribos, Cordas, Fitas e Pochetes)

Nas atividades de campo que comtemplam a vistoria de estabilidade geotécnica,
foram necessarios somente equipamentos de fotografia para registro e eventual uso de

trena metalica e bussola de gedlogo.

No escritério confecciona-se o mapa espeleologico a partir das informagdes
levantadas em campo, para isso utiliza-se softwares apropriados como o AutoCAD 2013.
Além disso, no escritorio ¢ feito o cadastramento das cavernas ndo registradas do

Cadastro Nacional de Cavernas (CNC). Com os mapas das cavidades digitalizados ¢

possivel localiza-las espacialmente no macico rochoso.




RESULTADOS

Mapeamento espeleologico da Gruta Martimiano 11

A Gruta Martimiano II possui 3 entradas conhecidas sob as coordenadas UTM E
613731 N 7598238 alt. 1361m, E 613665 N 7598197 alt. 1363m, E 613824 N 7597737
alt. 1991m; WGS 84. Respectivamente, a entrada principal tem facil acesso, através de
trilha secundéria do PEI até um arco de dolina, onde encontra-se a primeira boca (Figura
1). As outras entradas possuem acesso dificil: a segunda localizada a meia encosta, representa
a segunda boca da cavidade e a terceira, através de uma claraboia estreita que se conecta com o

primeiro saldo da gruta (LIMA et al. 2017).
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Figura 1: Vista do arco da entrada principal da Gruta Martimiano I1.

A Gruta apresenta, em projecao horizontal, forma angular em rede e, em proje¢ao
transversal, desenvolvimento inclinado. Os cortes transversais sdo predominantemente
irregulares e raramente apresentam formas circulares, caracteristicas de desenvolvimento

por pressao hidrostatica (LIMA et al. 2017).



A cavidade possui, em sua parte fossil, drenagens efémeras. Na parte juvenil,
apresenta drenagem com fluxo constante, cuja origem nao foi identificada. O
desenvolvimento da gruta esta condicionado pelos planos de fraturas, facilmente
observados em paredes e teto, mas também pela erosdo de facies mais feldspaticas de
quartzito na fase freatica, resultando no desplacamento de lajes do teto durante a fase

vadosa (LIMA et al. 2017).

Nos condutos da caverna, encontram-se depositos quimicos (estalactites,

estalagmites, cortinas e microtravertinos) de coloracdo avermelhada, possivelmente

formados pela precipitacdo de ferro e matéria organica, chegando a medir 20 cm (LIMA

etal. 2017) (Figura 2).

Figura 2: Espeleotemas do tipo escorrimentos € microtravertinos no teto da gruta.

A cavidade foi classificada como de maxima relevancia (MMA, 2009), devido sua
génese rara. Atualmente ¢ a maior caverna do PEI, com 3307 m. mapeados (LIMA et al.
2017).



Nesta expedic@o, durante os trabalhos de mapeamento espeleoldgico, a equipe foi
dividida em dois grupos. O primeiro grupo cuidaria da continuidade do mapeamento
seguindo a drenagem, enquanto o segundo grupo realizaria o mapeamento das
ramificagdes deixadas em campanhas anteriores de trabalho. Os dois grupos executaram
um total de 790 metros mapeados. Foram confeccionados croquis de mapeamento

espeleoldgico em campo de acordo com a metodologia BCRA (Figura 3) e (Figura 4).

Figura 3: Croqui de mapeamento espeleoldgico do conduto que segue a drenagem.

Figura 4: Croqui de mapeamento da ramificag@o que liga o ponto B24.



Mapeamento espeleoldgico da Gruta do Manequinho

A Gruta do Manequinho possui 6 bocas, das quais duas sdo formadas por um arco
de dolina, além de duas entradas formadas por claraboias. A entrada principal esta sob
as coordenadas UTM E 613406 N 7597688 alt. 1262m; WGS84 ¢ possui facil acesso
através de trilha que acompanha uma cerca e posteriormente percorre-se trilha em declive
até a boca. Neste local era o encontro das grutas Manequinho I e II, que posteriormente
foram integradas em um mesmo complexo de caverna. A cavidade ¢ constituida
majoritariamente por condutos freaticos labirinticos com fluxo perene que obtém

aumento consideravel no volume de agua durante periodos chuvosos.

O inicio do mapeamento da gruta se deu em agosto de 2016 tendo continuidade
nesta ultima expedicdo afim de topografar condutos a norte em direcdo ao buraco dos
urubus (Figura 5) e a sul com pequenas ramificacdes ¢ um grande arco de pedra,

denominado Complexo Vietna (Figura 6).

Figura 5: Croqui de mapeamento espeleoldgico, planta baixa conduto Buraco dos

Urubus.



g,

Figura 6: Croqui de mapeamento espeleoldgico, planta baixa do Complexo Vietna.

No total, foram mapeados 595,20m nesta ultima campanha com a confec¢do de

croquis de mapeamento espeleologico de acordo com a metodologia BRCA 3C e 4C.

Nos condutos da caverna, encontram-se depdsitos quimicos (coraldides e

microtravertinos) de pequeno porte e baixa ocorréncia.

A cavidade possui grande biodiversidade em razdo de suas diversas entradas.
Foram observados opilides, aranhas, grilos, morcegos, vestigios e pegadas de ongas no
Complexo Vietna (Figura 7) que utilizariam essa parte da gruta como rota de passagem

(Figura 8).
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Figura 7: Pegada de possivel espécie de onga parda.

Figura 8: Entrada principal do Complexo Vietna

Somado a ultima campanha de mapeamento na cavidade, a gruta apresenta
1069,13m de desenvolvimento linear, com pequenos condutos ainda a serem mapeados.
Somado ao mapeamento realizado na antiga Manequinho I (89,83m), o desenvolvimento

linear total € de 1158,96m.
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Parecer preliminar de estabilidade geotécnica da Gruta do Pido

A Gruta do Pido possui médio porte, apresenta aproximadamente 116 metros de
desenvolvimento linear. Situa-se sob as coordenadas 21°42°06”S e 43°52°18”W. Com
desnivel bastante pequeno, a cavidade caracteriza-se por ser plana e possuir galerias
afuniladas. Apresenta drenagem intermitente, escasseando apenas no pico de longas
estiagens. A origem da agua é autogénica e alcanga a calha de escoamento através de
fraturas, por escoamento difuso, seguindo planos estratigraficos mais porosos, ¢ por

pipes, que trazem do interior da rocha pequenos fluxos (SILVA 2004).

Durante esta expedigdo, foi alertado pela gerencia do Parque, possiveis
ocorréncias de deslizamentos de pequenos blocos no interior desta gruta. Como a SEE
recentemente desenvolveu trabalhos que envolviam a caracterizagdo geomecanica do
maci¢o rochoso da Gruta dos Viajantes, foi demandada a vistoria de estabilidade de
blocos a lajes a gruta que, por ventura, poderiam se encontrar instaveis e apresentar riscos

aos visitantes (LACERDA et al. 2017).

Nesta vistoria, foram identificadas algumas lajes no teto da gruta formadas pela
abertura dos estratos do acamamento em condi¢do vadosa, ou seja, auséncia de agua. As
fraturas presentes no teto, ¢ mesmo cortando estas lajes, ndo tem frequéncia e persisténcia

capaz de formar blocos instaveis em relagdo aos vaos dos condutos (Figura 9).

Figura 9: Presenca de lajes centimétricas no teto da gruta.
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Além do mais, essas galerias, supostamente, sdo condicionadas pelo caimento da
foliagdo, de atitude N30-50W, enquanto que as fraturas ocorrem perpendicularmente a

galeria principal (SILVA 2004).

No decorrer na vistoria, foi feito o caminhamento em todos os condutos, foi
observada pequena presenca de agua do final do conduto principal, sendo em periodos

mais chuvosos um volume maior.

Ao final da vistoria, foi constatado que as lajes e blocos no teto e paredes dos
condutos da gruta ndo apresentam grandes riscos de instabilidade e somente se aplicada
enorme pressdo (se uma pessoa se pendurar nas lajes do teto, por exemplo) sdo capazes
de desprendé-los formando pequenos blocos. Mesmo assim, como esta ¢ uma avaliagdo
preliminar de estabilidade, deve ser recomendado o uso de capacete e lanterna aos
visitantes que também devem ser instruidos, utilizando cartazes e painéis que informam

sobre a seguranca em explorar cavernas (Figura 10).

Figura 10: Conduto logo apds a entrada da gruta apresenta blocos laterais na parede.
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CONCLUSAO

Ao fim da IX Expedicdo ao Parque Estadual do Ibitipoca, a Gruta Martimiano II
ultrapassou os 4.000m de desenvolvimento, consolidando-se como a maior gruta do PEI

e tornando-se uma das maiores grutas em quartzito do Brasil.

Seu mapeamento teve inicio em 2014, e ainda ndo possui previsao de término de
atividades na gruta, uma vez que ainda existem grandes ramificagdes a serem exploradas

e mapeadas, além do mais, o conduto freatico ainda continua infindavel.

A Gruta do Manequinho apresenta desenvolvimento linear atual de 1158,96m,
com pequenos condutos a serem mapeados e algumas ramificagcdes a serem exploradas e
verificadas. Acredita-se que seu mapa seja finalizado ja na proxima campanha,
necessitando aparentemente de poucos dias de mapeamento. A gruta possui grande
ocorréncia de animais e aporte energético, podendo ser objeto de estudos variados na area
da biologia e hidrogeologia, uma vez que o fluxo de 4gua compreende boa parte da

cavidade determinando seu desenvolvimento.

O parecer preliminar da Gruta do Pido estabeleceu que a instabilidade das lajes e
blocos ndo oferecem risco de desabamento, mas que ¢ extremamente recomendado aos
turistas o uso de capacete e lanterna para protecdo. O monitoramento e reportagem de

quedas de blocos no interior da gruta deve ser realizado com frequéncia.
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