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MAMIFEROS FOSSEIS DAS CAVERNAS DE MINAS GERAIS

Por Carles de Paula Couto (*)
Universidade Federal do
Rio de laneiro
Museu Macional

Preambu'e

Gragas oo trabalho pioneiro do ilustre naturalista dinamar-
qués Peter Wilhelm Lund, realizado, de 1835 a 1844, nas cavernas
da regido calcdrea do vale do Rio das Velhas (lLagoa Santa, sen-
so lato), aquelas cavernas e seu conteido fossil ficaram conhe-
cidas na literatura cientifica internacional .

Muilos anos antes de que Lund comegasse seus trabalhos
exploratérios das cavernas, estas j@ eram escavadas por habitan-
tes do regido, para extragae e beneficiamento da terra (argila)
avermelhada ou amarelada, nelas contidas, a fim de aproveitar o
salitre que as satura em quantidade varidvel .

Logicamente, durante tal trabalhe de escavocdo, ossos de ani-
mais, soterrades nas cavernas, despertaram a atencée dos traba-
lhadares que faziom comentarios a seu respeito. Mao &, pois, de
admirar que tois comentdrios chegossem aos ouvidos de natura-
listas estrangeiros, como Eschewege, August Saint Hilaire e Spix &
Martius, que percorriom o regido e que, por influéncia de tais
comentarios, visitavam as cavernas, a isto fazendo olusdo em seus
relatos de viagem. Spix & Martius chegaram, mesmo, o explorar
algumas cavernas das proximidades de Formiga, nelas coletando
ossos que levaram para a Europa.

Lund foi, porém, o primeiro o exploror sistematicamente as
cavernas regionais, com o intuitc de aproveitar integralmente o
rico conteudo zoo-paleontolégico de seus depésitos fossiliferes.
Desde seu encontro casual e decisivo com seu conterréneo Peter
Claussen, cognominado localmente de “Pedro Dinamargués”, em
marge de 1835, até 1844, éle explorov constantemente tais caver-
nos, visitando, oproximadamente, mil delas, de que apenas umas
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sessenta tiveram rendimento paleontolégico considerdvel, muito
embora sémente umas trinta destas Oltimas féssem bastante ricas,
para ocupda-lo por tempo mais longs, em tal trabalho.

A medida que coletava & material paleontolégice das caver-
nas, no tempa séco, éle o estudava e descrevic em magnificas
memoérias, no tempo das dguas, no interregno de seus trabalhos
de campo, memérios estas que enviava para a Dinamarea, onde
eram publicadas pela Real Sociedade Dinamarquésa de Ciéncias.
Algumas notas de sua autorio, sébre o mesmo assunta, em geral
resumos de suas memérias, soiram a lume na Revista Trimensal
do Instituto Histérico e Geografico Brasileiro, sediade no Rio de
Janeiro, assim como nas Memérios do Sociedade dos Antiquarios
do Maorte (Escandindvia), escritas om francés, e nos Anois de Cién-
cias Maturais (série Zoolagio), de Paris. Seus dois primeiros fra-
balhos foram dedicados & descricae do conjunto de lapas do ma-
cico de Cérca Grande {municipio de Pedro Leopolda), em 1838, e

da famosa “Lapo de Maquiné”, imunicipie de Cordisburgo), em
1839,

Em 1844, co encerrar seus trabalhos exploralérios das caver-
nas, lund envicu todo o rico acervo zoo-poleantolégico, que reu
nira com excepcional constancia e carinhe, para @ Dinamarca.
Gragas a é&ste seu gesto, de influéncia talvez, em parte, patridtica,
e, em parte, de zélo cientifico, suos magnificas colecdes, hoje no
Museu Zoclégice da Universidade de Copenhague, foram salvas
Para a posteridade, pois o Brasil ndo tinha, entao, qualquer ins-
titvicao de gabarito cientifica bastante, pora garantir sua preser-
vocao. Com isto, os valiosas colecdes puderam, outrossim, ser re-
estudadas, mais tarde, com mais detalhe & maier seguranca, por
outros renomados naturalistas dinamarquéses, entre os quais avul-
ta, pelo volume de seu trabalhe s por seu alte valor cientifico,
Herluf Winge, a quem devemos exlensas e excelentes menografias
sdbre os momiferos fésseis e recentes daquelas colecges.

Os resultados déstes estudos finais foram publicades em trés
tomos, o segundo & o terceiro das quais em dois alentados fascl-
cules, gracas a uma contribuigdo da Fundacae Carlsberg, em co-
laboragée eom a Real Sociedade Dinamarquésa de Cidncias. O to-
mo | saiv do prelo em 1888. Os fasciculos 1.° ¢ 2.9 do tome I
gpareceram em 1893 e 1895 - 96, respectivamente. Os fasciculos
1.7 e 2.° do tomo Il foram publicades em 1906 e 1915, respecti-
vamente. O ftitulo geral da obra foi dedicado & meméria do in-
signe naturalista que dedicou os melhores anos de sua vida, em
terra estranha, & toleta do material zoo-puleontolégico respectivo,
milenarmente escondido nos depésitos naturais das cavernas de
Minas Gerais: E MUSEOQ LUNDII,

—_ i —

© planalte de Minas Gerais, nao regiGo que nos interesso, &
marcado pela presenca alternada de colinas e vales pouce pro-
fundes, cobertos por vegetacéo de carrado, muito caracteristica, com
érvores baixas, aparentemente oirofiadas, de tronco retorcido mais
ou menos grotescamente, palmeiras e arbustos, sendo o sclo ata-
petado por gramineas de félhas rijos, verde-pardacentos, em lou-
ceiras. Em certos pontos, principalmente nos vales e bocias mais
profundos, tal vegetagao arbustiva cede lugar o matas verdadei-
ras, densas e pouco extensas, em que a penetracas & sobretudo
dificultado pela presenca de um emaranhado de cipés lenhosos
(lianas). As drvores de tais matas nunca chegam, porém, a adqui-
rir o porte das drvores dos grandes matas virgens de oulros re-
gides do continente. Magnificos bosques noturais de mirtdceas, de
cardater nitidamente higréfile, cercavam, entdo, os macicos calcd-
reas do Coetano (Mocambeo) & Cérea Grande. O de Mocambo foi
arrazado pelo homem, para rogado de milhe. © de Cérca Grande
ginda existe, em parte. O tépo dos macices calcdreos, onde o
rocha caledrea se acho, em grande extensdao, o nu, mantém rica
vegetacto de cactdceas, arbustos espinhosos ou urticantes, brome-
liaceas e de outras plantas que lembram muite a vegetocao sub-
xerdfilo dos cactingas nordestinags.

Muitos désles macicos calcdreos, como os que vimos de citar
e o de Matosinhos, por exemplo, situam-se em omplos bacias
de origem provavelmente cérstica (dolinas), que, ne ultima efapa
do Pleistoceno, pelo menes, foram ocupadas por extensas & mals
ou menos profundas mossas d'agua, que se intercomunicavam, em
téries.

O calcario regicnal, da Farmacéeo siluriana de Bambul, tra-
balhade pelo intemperismo, durante milénios, foi perfurade por
canais, logo transformodos em lapas ou covernas de amplitude
variavel, simples ou labirinticos, fendas e sumidoures, por onde,
freqUentemente, desaparecem, terra a dentro, pequencs rios regio-
nais. As entrados paro os covernas sao, os vézes, brechas estrei-
los, ou, em oulros cases, portais menumentais (“lopo da Maquiné”,
per exemplo, que, o exemplo da béca da baleia, enorme, mas de
geela muite esireita, ostenta magnifico "hall” de entrada, ne fun-
co do qual passogem relativamente estrelta dé entrada ao pri-
mairo salao), encontrando-sa do rés do chae ou em alturas varid-
veis dos penhascos rochosos. Algumas destas cavernas apresentam
formacdes estalactiticas e estalogmiticas mais ou menos impressio-
nanles, par vézes espelaculares, denctande o trabalhe milenar da
dgua de [nfiltraco, de épocas pluviais ou Gmidas, posteriores oo
€o dgua corrente que as produziv. Outros, come os conjuntos de
Cérea Grande e Coetano, por exemplo, sao completamente desti-
luidas de tais cencrecdes caledreas, faote que nos permite afirmar
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cGue o época seguinte & de sua formacdo, por embate de aguas
lacustres ou erosdo de dguas correntes, subterrdneas, foi morcada
per clima séco, mais ou menos &rido.

A iluminagao natural dos cavernas & precaria, limitando-se
as entradas e o parles onde o luz solar penetra por fendas ou
outro tipo de abertura. Mo interior das cavernas, o escuridao &
quase completa ou &, mesmo, completa. Nas salas amplas, o jato
de luz de fortes lonternas elétricas, manuais, é invisivel, completa-
mente absorvido pela escuriddo de um ambiente de ar purissimo,
sem particulas de pds em suspensdo, o tal ponto que leva os
nedfitos, freqientemente, o varificar sa, de fato, a lanterna estd
acdsa. E claro que o exploracdo de tais locais sé & possivel me-
diante o uso de fontes luminosas bem mais possantes, de prefe-
réncia elétricas, para evitar a poluicdo do ar daquéles ambientes
fechados.

Mo tempo de Lund, a iluminacao artificial das cavernas fazia-
se por meio de archotes ou de lanternas de gas ou velas, o gue, e
além de dar rendimenta deficiente, tinha o inconveniente de po- FIGURA 1
luir @ ar confinado nas cavernos. A temperatura interna, nas co-
vernas, & mais baixa do que o temperatura exterior, ambiente.

O solo regional é formado por um xiste argilese cuja colora-
s8e varia do amarela ac vermelho-clare, amarelado, que as en-
xurradas carreiem para o interior das cavernas cujo chao & geral-
mente coberto por camada mais ou menos espéssa de argila de
pouca consisténca, facilmente escavavel, com ou sem restas orga-
nicos. Sotoposto a tal depésito superficial, as vézes alternads com
o mesmo, acha-se o calcario estratificado, que forma os macicos
silurianos, regionais. Mo interior dos covernas, créstas calcdraas,
estalagmiticas, cobrem, por vézes, o entulho argiloso, aluvial, ou .
se alternam com o mesma, testemunhando o irabalha lents, de ‘
dissolucdo e depositacao, de dguas de infiltracdo de periodos i
Umidos. A terra argilosa penefrou nas cavernas, vinda de fora,
em enxurradas, pelas préprias entradas dos lopas e pelas fendas
e outras aberturas que ocorrem, em grande numero, no calcario,
Houve épocas de maior pluvicsidade, provavelmente, em que gl
gumas das cavernos estiveram completamente entulhadas por fals
depésitos aluviais, como o demanstram, inequivocamente, grandes
oglomerados de tal terrg aluviol, sélidamente colades ao feto de
algumas cavernas. Um depésite de terra de tgl naturezo, por nés
escavado numa das lapas de Mocamibo, em 1956, com espessura
variavel de 70 ¢ 90 centimetros, se nao teve qualquer rendimento
raleantolégico, fernezeu, porém, um denle eaning de pecari (Tayas-
su) moderno & fragmentos de ossos de outros mamiferos recentes,
além de umo crgola de ferro, oxidada, de 4 centimetros de dia-
metro, que alestam o cordter reccnlizsimo doquéle depdiito de

FIGURA 2

) =

D ———— B ————TT



FIGURA 3

FIGURA

4

enchimento, pelo menos nagquela lapa, pois em oufras cavernas,
principamente as situadas em niveis mais baixos, foram intermi-
tente e sucessivamente invadidas por tal entulho em diversas &po-
cos do Pleistoceno. As ossadas fésseis de animais extintos, do
Pleistoceno, acham-se, em geral, contidos em tais depositos de
aluvias'

Os paredées calcareos, alcantilados o ingremes, apresentam,
por vézes, aspeclo majestoso. Agqui e ali, junto dos mesmos, gran-
des e numerosos blocos calcdreos, déles desprendidos por acao da
erozao, dificultam, por vézes, o escalada dos penhascas e o acesso
a algumas cavernas.

Bem se pode imaginar o drduo trabalho de Lund, na explo-
rocdo das cavernas e no colela dos fosseis, nelas contidos, quando
e sobe do precariedade dos meios de transporte, na tpoco, numa
vasta regigo, aindo pouco habitada, sem estrodos, & do equipa-
mento de exploracdo, disponivel. O meio de transporie usual, en-
tao, era o lombe de burro, muits usado por Lund, para o trans-
pcrie pessoal seu e de seus companheiros e empregados, como
de carga (Fig. 1).

E de se desejor que novas exploracées cientificas sajam feitas
ncs cavernas, com o emprégo das modernas técnicas de prospec-
tao geoclogica e de escavacao paleontolégica. Sé assim se poderd
fazer determinacdo precisa de possiveis sequéncias estratigraficas,
tirando-se a divida sébre a procedéncia geocronologica das restos
esqueletais de animais de espécies ainda vivas, na regico, presen-
les nNos cavernos, de mistura ou ndo com restos de animais de
espécies extintas. Estes Ulfimos, por sua vez, podem ter-se extin-
guide no fim do Pleistocenc ou no comégo do Holoceno (Recente),
pelo. menos em parte.

Os vertebrados, cujos restos se encontram nos cavernas, nao
faziom delas seuv reduto haobitual, pelo menos em sua grande
maioria, mas as freqientavam esporadicamente ou as procura-
vam, ocosionalmente, come refigio, em circunstancias especiais
como de doenga, por exemplo. Outros iam ali ter acidentalmente.
Por vézes, seus cadaveres ou restos asqueletais eram transportados
para ali por enxurradas ou por cursos d'dgua. Os quirdpteros (mor-
cegos) sdo parcialmente caverniculas, como as corujas e méchos
que cobrem o solo das cavernas com seus dejetos e regurgitacdes.
A rcorvjos e méchos se devem milhares de ossadas de pequencs
vertebrodes (rates, efc.), encontrados no interior dos cavernas,
como resultodos de suas regurgitacoes.

Mamiferos fosseis nas covernos

O nimero de espécies de mamiferos, de que Lund encontrou
restos esqueletais e dentarios, fasseis ou nao, nas cavernas, &
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encrme, periencendo a quase *6da um3 rica fauna regional. Gran-
de parie de tais despojos pertencem, sem divida, a animais de
erpécies &, mesmo, de géneros extintos, mas outra parte procede
de maomiferos de espécies ainda vivas, na regide ou em regides
mais ou menos afastadas. Ha dividas de que as espécies recentes,
cJjos restos se acharam nas cavernas, sejom, de fato, fésseis ou
provenientes de animais que viveram ali durante os Gltimos tem-
pos do Pleistocens, muito embora o hipétess de gue sejam sobre-
viventes do Pleistoceno, pelo menos em parte, seja admissivel.

Edentata. A esta ordem, multo coracteristica da fauna ou,
melhor, das sucessivas faunos do Cenczéico sul-americana, per-
tencem os fatus, tamanduds e preguicos arboricolas, modernos,
oss:m como avultade nimero de formas extintas, mais ou menos
aparentadas as formas vivas. E das melhor representadas por res-
los fasseis ne Pleistocenc dos cavernas. Entre os grupos extintos,
o dos preguicos gigante: ou ferricalas, megateridides, dos mais
conspicuomente represeniodos par ossodas, nas cavernas, onde os
restos fosseis de tal grupo pertencem as seguintes espécies: Ocno- N
pus gracilis (Lund), muite robusta, Valgipes deformis Gervais, ba- FIGURA 5
seada num calcaneo de forma peculiar, e Nothrotherium maeui-
nense (Lund) (Fig. 2) de tamanho relativamente pequens, a Gltima
dos quais deixou também restos fésseis em cavernas calcdreas da
zona do |poranga, Estado de S5ao Paulo, Eremotherium rusconii
(Schaub), megatério intertropical de velume equipardvel ao de um
grande elefante & muite comum ne Brasil, durante o Pleistoceno,
Glossotherium giganteum (Lund) (Fig. 3), milodonte, menor que o
ultimo citado, porém mais abundante, como féssil nas cavernas de
Minas Gerais, emboro tolvez ndo tGs cbundante na founa em
geral, e Scelidodon (Catonyx) cuvieri (Lund), espécie de volume
cproximadamente eqlivalente ac de um biifalo, encontradica tam-
kém, como fossil, em cavernas do estado de Sao Paulo. A Eremo-
therium ruscenii pertencem restos esqueletais, muite bem presarva-
dos, coletados numa caverno calcdrea da zona de Jacobina, Ba-
hia, em fins do séculoX1X, com que se montou um esqueleto com-
pésito, exposto no Museu Macional.

Os atuais tamanduds, Myrmecophaga tridactyla (Linnaeus), o
tamandué bandeira (Fig. 4), e Tamandua tetradactyla Linnaeus,
o tamandud colete ou |[alecs, o primeiro estritamente terricola, o
sequndo terricola e arboricola, sao tidos como fésseis nas cavernas
mineiras, onde restos seus forom coletados por Lund.

Relativamente cos edentados cingulados {covracados), Lund
coletou, nas cavernas, restos de diversas especies atuois, a saber:
Euphractus sexcinctus (Linnaeus) ou “tato peludo”, Cabassous uni-
cinctus (Linnceus) ou "tati-de-rabo-mole”, Dasypus nevemcinclus
Linngeus ouv “mulita grande”, D. septemcintus Linnoeus ou “mu-
lita pequenc”, “taté galinha”, As especies extintas, também repre-
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FIGURA 8
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sentadas ali, sdo: Cabassous squamicaudis (Lund), Propracpus punc-
fa us (Lund) e P. suleatus (Lund), estas duas dltimas de género tam-
bém extinto, uma das quais foi por nés identificada sébre restos
foscels, procedenies da zono de Sorocabo, Estado de Sao Paulo,
cnce feram coleiados numa brecha éssea de uma coverna, e Pem-
patherium humbe'dli (Lund), espécie de género também extinto,
bem reprezentado no Pampeano argentine e no Pleistocena sul-ame-
ricano, em geral, o que pertencem tatus encrmes, bem maiores
que o moderno “tatd carreta” ou "tatd canastra”, fque & o gigante
recente da famil'a.

Os gliptodontes, couracados, como os totds, mas de carapoca
rigida, ndo dobrével, como a déstes Gltimas, seus provavels e re-
mzies antepassados, :ao tambim presentes no Pleistoceno das ca-
varnas, embeora um tanto roros ali. Hoplophorus euphracius Lund,
de tamanho medio, mas bem maior que Pampatherium, além de
Glypledon clavipes Owen (Fig. 5), ainda maior, e Doedicurus cla-
vicaudatus (Owen), (Fig. 5)." de enorme toamanho e cauda trans-
formode em possante clava, sdo as espécies identificadas ali.

Ungulades Os mamiferes ungulades, isto &, dotados de cas-
co, representados hoje, no Brasil, pele tapir ou anta, pecaris ou
porces-do-mato e alguns cervideos, tinham presenca bem mais
conspicua em nossa fauna, no Pleistoceno, segundo o atestam res-
tos fasseis, coletados por Llund e por outros nas cavernas de Minas
Gerais, distrlbuiveis pelas seguintes espécies: Palaeolama major
(Lund) (Fig. &), lhama féssil abundante nas cavernas e encontra-
dica também no Pleistoceno dos cacimbaos nordestinas, onde ja se
cssinalou também o presenca de outras espécies de comelideos,
ofins com a mesma, Tayassu pecari (link), o “pecari de labios
brancos”, e T. tojacu (Linnoeus), o “pecari de colar”, ambos muito
comuns, Platygonus stenocephalus (Lund), pecari de tamanho avan-
tajodo, extinto, Mozama simplicicornis (liliger), o (‘veado vira”, e
M. americana Erxleben, o “veado maoleiro”, Blastocerus bezoarticus
(Linnaeus), o “veado campeire”, e B. dichotomus (llliger), o "vea-
do dos pantancs”, entre os artioddctilos; Hippidion bonaerensis
Ameghino e H. principale (Lund), covalos de corpo atarracado e
patas curtas, Equus (Amerhippus) neogoeus (Lund), cavole de to-
manho normal, todos extintos, Tapirus terrestris (Linnaeus!, o anta
r'r1E-l'.|Eil‘ﬂEl, e T, cristatellus Winge, anto extinta, enfre os FEFEESQ-
cactilos; Macrauchenia patachonica Owen (Fig. 7), muite cemum
ne Pampeanoc argentino, escassamente representada no Pleistoceno
das cavernas, animal do tamanho dos maiores cavalos, mas de
Pescogo alongads, como o dos lhomaos, entre os litopternos; Toxo-
den platensis Owen (Fig. 8), do tamanhe de um hipopétamo, apro-
ximodamente, & de habitos um tanto semelhantes ao déste, tam-
bém muito comum no Pampeano argentino, mas rare nas cavernas,
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sn‘re o3 notoungulades; Hap'emasteden waringi (Holland), masto-
donte infertropical, abundantissimo no Pleistoceno brasileire, mas
parcamente representado nas cavernos (Lund coletou poucos restos
de individuos jovens, em openas irés ou gquatro cavernas), entre
wos proboscidecs.

Carnivoros. Os carnivoros deixaram boa representacaoc osteo-
logica nos cavernas. Os felinos, propriomente ditos, ali presentes,
em tal condicdo, pertencem as seguintes espécies de "gatos do
mate” e ofins, tédas ainda vivas: Felis (Noctifelis) tigrina Erxle-
ben, com duos sub-espécies, F. (Herpailurus) yoagouvareundi E.
Géoffroy (“gate eira” ou “jaguarundi), F. (Leopardus) pardalis
Linnaeus ("goto tigre” ou “ocelote”), F. (Puma) concoler Linnaeus
(“puma” ou “ledo americanc”) e Panthera (Jaguarius) onca (Lin-
rneus) ("onca" ou “jaguar”). Os maocairodontinos, extintos, sao ali
representados por Smileden populater papulator Lund, o formida-
vel “figre-dentes-de-sabre” do Pleistoceno sul-americano, cujo no-
me genérico (Smiledon) foi proposto por Lund com base na espé-
cie respectiva, identificada pela primeira vez nas cavernas de
Minas Gerais (Fig. 9).

Os “cdes do main” e “rapésas do campo”, cujos restos se en-
contram nas cavernas, perfencem as seguintes espécies ainda vi-
vas: Dusicyon (Dusicyon) gymnoecercus (Fischer), D. (Lycalopex) ve-
tulus (Lund), D. (Cerdecyon) thous (Linnaeus) & Chrysoncyon bra-
chivrus (llliger), o vulgar “guard”, false 18bo brosileiro.

Duas outras espécies, extintas, de caes do mato, sGo foeseis
nas cavernos: Speothos pacivorus Lund, muite afim com o atual
5. Venaticus (Lund), o vulgoor “cachorro do mato vinagre”, e Pro-
tacyen troglodytes (Lund), de estrutura vigorosa & tamanho do l6bo.

Duas espécies, ao que parece, de ursos habitavam as cavernas
de Minas Gerais, no Pleistoceno: uma de tamanho equiparave| do
dos grandes ursos pordos, talvez Arctodus bonaerensis (Gervais),
como na Fermacao Pampeana, a outra de pequenc porte, Arctodus
brasiliensis (Lund), ambes ursos de face curta, come o moderno
“urso-de-dculos” [Tremarctes ornatus Gervais) dos Andes, seu pro-
ximo afim (Fig. &).

Os “coalis” e “mdos peladas”, tao caracleristicos da fauna
neotropical moderna, freqientavam as cavernas de Logoa Santa
e adjacéncias n. Pleistoceno. As espécies Nasua nasua {Linnoeus)
e Procyon cancrivorus Cuvier, ainda vivas, deixaram restos fosseis
cu sub-fdsseis ncr cavernas,

Os musteldess (martas, zorrilhos e lontras) sao duvidasamente
fésseis nas cavernos de Minas Gerais, onde Lund coletou restos
esqueletals, pertencentes 4s seguintes espécies do fauno moderno:
Galera barbara (Linnoeus) (“irara” ou "papa-mel”), Grison inter-
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medivs (Lund) (lclvez inseparavel de G. allamandi Bell, "furas"),
Cenepalus sulfocans (llliger) (“zerrithe” ou “cangambé”) e Lufra
platensis (Waterhouse) & Pleronuran brasiliensis (Zimmermann} (“lon-

iy

tras’},

Marsuplais. Tédas as espécies de “gambas” e afins, cujos res-
tos Lund coletou nas cavernas de Minas Gerais, participam da fauna
regienal, moderna, como schreviventes provaveis do Pleistoceno.
Tais como: Marmosa grisea (Desmarest), M. c'nerea (Temminck), M.
microlarsa (Wagner), M. pusilla {(Desmarest), M. ve'utina ((Wagner),
cujo tementio varia entre o de um comondongo & o de uma rata-
zana comum, Philander laniger (Desmarest), pequenc gombé arbo-
ricala, Metachirus opossum (Linnaeus), uma “euica”, Lutreolina cras-
scovdala (Cesmarest), didelfileo de tamanho ovantajade, cauda
longa e peluda, Didelphis paraguayensis (Oken) e D. cancrivora
(Gmellin), vulgares “gambas”, também chamados, imprépriamente,
de “rapdsas”, devido o seu hébite de ladrao de galinheiros, e
Monodelphis domestica, os vulgares “catitas” ou “colicortes”, do
tamanhe de uma raotazona doméstica,

Roedores. As espécies de roedores fésseis ou subfésseis nas
cavernas de Minos Gerais sdo, em sua quase totalidade, ainda
vivas e pertencentes aos seguintes géneros: Calomys Waterhouse,
Akeden Meyen, Zygodontomys Allen, B'arinomys Waterhouse, Ory-
zomys Tschudi, Oxymycterus Waterhouse, Scapteromys Waterhouse,
Rhipiddomys Tschudi, Nectomys Paters, todos miomorfos cricatideas,
Carterodon Waterhouse, Isothrix Wagner, Proichimys Allen, Cerco-
mys Cuvier, Clyomys Thomas, Euryzygematomys Geeldi, Echimys
Cuvier, Kannabateomys Jentink, caviomorfos equimiideos (“ratos
aspinhosos”), Dicolpomys Winge, género talvez extinto, também
identificado nas cavernas da zona de Iporanga, Estade de Séo
Paule, que compreende roedores muite pequenos, do tamanho de
um comundongo, atribuidos duvidosaomente @ familia dos Cteno-
myidae, também caviomorfos, Myocaster Kerr, com uma subespé-
cin de M. coypus Molina, o vulgar “coipu” ou “ratao do banhado”,
coviomorfo miocastorideo, presente hojes apenos em latitudes me-
ridionais, do Paraguai para o sul, Dasyprocta llilger, “cotias”, ca-
viemorfos chinchiléides, Cavia Pallas, “preds” ou “cobaios”, & Ga-
lea Meyen, “mocds”, seus afins, coviomorfos cavidides, tipicos, co-
mo as “copivaras”, de que o atval Hydrochoerus Brisson & o ex-
tinta Mzocheerus Hoy ("capivaras gigantes”) s@o também fésseis
ou subfésseis nas cavernos, Coendou Lacépide, género o cquE per-
lencem os “porcos espinhos arboricolas”, caviosmorfos eretizontideos,
Teirastylus Ameghine, género extinto de caviomorfos heptadonti-
deos, coracteristico do Plioceno argentino, mas presente no Pleisto-
ceno dos covernas de Minas Gerais, com a espécie T. walteri
Feula Couto, de tamanhe aproximadaments eqiiivalente ao de uma
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ropivara moderna, embera de membros alongados, e Sciurus Lin
noeus, "esquilos arboricolas”, ciuromorfos civrideos.

Lagomorfos. Os lagomorfos (lebres, coelhes e seus préximos
ofins), sao representados nos cavernas de Minas Gerais por os-
sadas fosseis ou subfosseis da atual lebre brasileiro, Sylvilagus
(Tapeti) brasiliensis (Linnaeus).

Chiroptera. As espécies de morcegos, 1édas modernos, de que
Lund eoligiv parcos restos fosseis ou subfdsseis nos covernas, per-
tencem cos géneros Percpleryx Peters, Micronycteris Gray, Tonatia
Gray, Chiroplerus Peters, Phyllostomus Lacépéde, Anthorhina Ly-
dekker, Glossophaga E. Géotfroy, Loncheg'ossa Peters, Hemiderma
Gervais, Arlibeus Leach, Chiroderma Peters, Vampyrops Pefers,
Sturnira Groy, Desmodus Wied, Natalus Gray, Myotis Koup, Epte-
sicus Rofinesque, Histiotus Gervais, Dasypterus Peters, Lasiurus
Gray e Molossus E. Géoffroy.

Primates., Raros séio o: restos =2squeletais, fosseis ou subfos-
seis, de pequenos macocos, todos antropdides cebdides, coletados
por Lund nas cavernas de Minas Gerais, onde as espécies identi-
ficadas, t6das presentes na fauna regional, moderna, sao os se-
guintes: Alovatta seniculus (Linnaeus), o vulgar "bugie” ou "macaco
roncador”, Callitrix penicillata (E. Géoffroy), um "titi" ou "sagli”,
Cebus fatuellus Linnaeus, Caollicebus personatus (E. Géoffroy), "mi-
cos” ou “sajus”, e Brachyteles brasilieniis {Lund), supostamenie ex-
extinta, mas talvez indistingilivel de B. arachneides (E. Géoffroy), o
"macoco cranha” (Fig. 10},

O Homem & de presenga ainda um lanto incerta no Pleistoceno
sil-americano, muite embora olgumos descobertas recentes pare-
cam indicar que &le j&@ hobitava &ste continente na Gltima etapa
daquelo época geclégica, imediotamente anterior & atuval.

Em seis dos mais de cinglienta sitios arqueoldgicos andinos,
conhecidos até hd pouco tempo, foram coletadas amostras de im-
plementos e carvie vegetal que, submetidos ao teste de Cl4, de-
ram para os mesmos sitios idades de, aproximaodamente, 10.000
onos, mals ou menos o mesma idade absoluta, etribuida, pelo
mesme método, ao “Homem de lagoa Santa”, fato que coloca
tais testemunhes do presenga humana neste continente nos albores
da época geoldgica Recente ou Holoceno.

Restos fosseis de momiferos extintos, do Pleistoceno, achados,
ha alguns onos passados, numa associag@io correspondente, segun-
do parece, @ uma biccenose normal, na Venezuela, e submetidos
o dosagem de C14, revelaram ter a idode absoluta de, aproxi-
madamente, 16,000 anos. Como a maloria déles estivessem por-
heos, raspados & gqueimados de modo aparentements intencional e
em associog@o com restos de uma  indistric humana primitiva,
concluiu-se que o homem j& estava presente ali, entde. Tal hips-
tese ainda carece de confirmagao
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Vem-nos, agera, dos Estecos Unidos, (Science, 168, May 1970,
pp. ¥75-977) a noticia de que membros de umao expedicao ar-
queclégica, norte-americana, que trabalharam ne Vale do Aya-
cuche, planalte peruano, em 19469, descobriram ali implementos
duma indistria humana primitiva, em associacdo com restos fos-
seis de uma megofauna extinta, megatérios e camelideos (prova-
velmente Pa'aeclama) que foram datades em 12.200 anos a. C.
per técnica de radic-carbone relativamente nova. Segundo Mac-
Meish, Berger & Protsch, autores do artigo, o tipologio dos imple-
mentos, coletados ali, parece confirmar a hipétese de que alguns
oos mais onfigos imigrantes asidticos para o continente americano
frevxeram consigo uma tradic@o industrial de “choppers”, “bifaces”,
"flakes” amorfos e, provavelmente, a técnica Levallois Musteriense,
tegundo ja afirmara Chaud, o que importa em dizer que o com-
plexo de Ayacucho tem amplas e importantes implicacoes com o
Periodo Paleo-Indio Antiga. Os mesmes autores afirmam gue o des-
cuberta revela associaggo direta do homem com a megafauna ex-
tinta, num mesmo estralo, mas como os restos de animais extintos,
em aprégo, sdo ossos ou fragmentos dsseos isolados (parte do Ome-
ro e de costela de megatéric e pequeno fragmente de mandibula
de camelideo, provavelmente Palaeclama) & como a dosagem de
radiocarbone invelveu apenaos tais restos fésseis, a hipdtese de que
os mesmos tenham side levados para ali, j& fossilizades, pelo he-
mem, autor daguéles implementos risticos, parece-nos perfeitamen-
te plausivel. Isto leva-nos a concluir que a descoberta em lide nao
nos dé uma seguronca absoluta sébre a pretensa contemporanei-
dade do homem de Ayocucho com aguéles animais extintos, do
Pleistoceno. A hipdtese de que o homem seja, ali, mais recente,
até mesmo do aurora do Holoceno, & também admissivel.

Esperamos que futuras descobertas sejom mais positivas, a
éste respeito.

LEGENDAS DAS FIGURAS

Fig. 1 — Lund e companheires, explorando uma caverna, em
Minas Gerais (segundo original de Peter Andreas Brandt),

Fig. 2 — Ossos do pota posterior de MNothrotherium magqui-
nense (Lund), coletados em caverno do zona de Lagoa Santa, Mi-
nas Gergis (segundo Winge),

Fig. 3 — Restauracao de Glossotherium, preguica gigante do
Pleistoceno e sub-Recente da América do Sul (segundo original de
Rusconi}.

Fig. 4 — Myrmecophaga tridactyla (lLinnoeus), o "tamandud-
bandeira” de hoje, tido como presente no Pleistocenc das cavernas
ce Minas Gerais.
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Fig. 5 — Os gliptodontes abund
\ ! 3 € aram na fauna do Pleistoce
;;:E::T,;Em}gﬁlfp:od“ b:!u'ulpul Owen (em cima) e Buedicur'::\
us (Owen) (em boixo) deixaram t Gssai
nos de Minas Gerais (de Scott). g
Fig. 6 — Espécies do '
género Palaclama, extinto (em baixo
zfsnfbdf _fuce curta, do género Arctodus (em cima), tiveram :Em},;@
I.ll..lil‘:r'll vigdo na aﬂn:larlca do Sul, durante o Pleistocane. Lund assi-
alou a presenga de espécies de ambos os
ts Minas Gerais (segundoa Rusconi). SR Haksgrense
Fig. 7 — Macrauchenia potachonica Ow i
’ en, litopterno do Pleis-
:::_enn :ul'-umenc.unn. Em cimo: craneo e mandlbulz, de perfil; i:n
l“;"a crn;mﬂ.. visto de cima, * 2/5 apr. (segundo Burmeiz;eﬂ.
-~ P[Eig;;nm,; Tn:::ndon plﬂ'l‘enlli Owen, ungu!ndu extinto, comum
i sul-ameri . = R
) cano. Esqueleto e restauracdo. Raro nas
Fig. 9 — O "tigre-dentes-de-sabra”
_ : -de-sabre”, comum no continente ame-
ricane, durante o Pleistoce freqi
il eoliahs Sty no, freqientava assiduamente as cover-
Fig. 10 — “Macaco aranha”, da espécie Ateles pentadactylus,

proxime afim de Brachyteles arachnoid i
sl A chnoides (modificada de Lull, sa-
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SALITRE CAVE
GEOLOGY SUMMARIZED REPORT

The Salifre cave is situated in a region which climate is warm
sarmi-arid, in the basin of Salitre River and lacaré River. It is
composed, practically, of only one gallery with 5,670 m (3.38 mi-
les) of lenght, between the quotes of 470 m and 502 m above the

sea level. There is an intermittent streéam that runs in it.

The cave was dug in the Bambui Limestone, En-paleczoic, and
the strike S-W is the most comman, situated in the Pré-cambrian
Series (Minas and Lavros) and under the Tombador Formation
alse Eo-paleczoic.

The basn of the Salire River and Jacaré River is constituted of
two groups of the Eo-paleczoic and is situated in a inframentain
basin, between two ramifications of the Espinhaco Ridge.

inside the Cove can be found stalactites, stalogmites and
curtains in a few number; fravertines and cones in high number.
The ornamentation in the majority constitules on thin plates of cal-
cite, and are found along the stream bed when it is dry during
July .

Iv's development, problably, has the origin on fraciures, that
are many, and can be measured in all the cave's course, and
coincide in the majority with the gallery’s strike.
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i e) Classe Myriapoda, ordem Di loda. Encontrou-se-.cento-
F:‘;-DE Eem H.::; - tmu:‘iu':i} até l?q;.
RELATORIO DE BIOESPELEOLOGIA 1) Mollusca
a) Classe Gosteropoda, ordem Pulmonata. Familia Stropho-
QRN 2O SRS cheilidae, espécie: Strophocheilus Oblongus, Os stropho-
1) Troglobios cheilos foram celetados em T, (., fus Ha,.

b} Classe Gaosteropoda, ordem Pulmenata sub-ordem Stylom-
matophora, familia: Pupidae. Foram coletados alguns es-
pécies, a partir da Clarcbéia até o final da gruta onde
sao encontrados,

c) Idem, gérnero Plancrbidee, coletado para exame sem con-
tude opresentar caracteres suficientes para hospedeiro do
Shistossema Manssoni. Em ..

A)  Invertebrata
I}  Arthropoda

a) Classe Arachnida, sub-classe Embolobranchioa, ardem Pe-
dipalpi, familia Tarantulidae — —Phrynidae, sub-familia
Phrynichinae, espécie Trichodamon princeps.

Os “frnos"i comecam o aparecer na gruta a partir de T,..
Forom coletados alguns espécimes com mais de 15ecm de
comprimento.

Bl Vertebrata

I} Superclosse Tetrapoda
2) Trogléfilos Classe Mammalia, sub-classe Eutheria, ordem Chiroptera,
sub-ordem Microchiropiera. Os morcegos sdo vistos em
téda @ gruta. Tendo maior ajuntamento nos tetos altos
especialmente T,., de T,. oté T.. e f., O

Notamos auséncia de vestigios déles nos proximidades de
Ty — teto baoixo e muita agua.

A) Invertebrata
I}  Arthropoda

o) Classe Hexapodo, sub-classe Apterigogenea ordem Tisa-
nura, familia Lepismatidae. MNotamos presenca de traca,
em quantidade em todos os lugares mais altos & secos por
téda a gruta. Mao foi encontrado o espécimen vivo,

3) Trogléxenos

A) Inverteorata

b) Classe Hexapoda, sub-classe Pterigogenea Brouer ordem
Orthoptera, sub-ordem Tettigonicidea, super familia Gryl-
lidae. Os grilos no gruta, pigmentados, comecam a apa-
recer em T, e especialmente nas proximidades da clara-
baia, em 0,.

1) Arthropoda

a) Classe Hexapoda, subclasse Pterigogenea Brauer, ordem
Orthoptera, familia Blattariidae em #., & grande o nime-
ro de baratas d'égua e na entrada da gruta.

b) Maripesa noturna em f;; até o final.

¢} Closse Hexapoda, subclasse Pterigogenea Braver; ordem
Hymenoptera, Espécie Syzygenia sp. As abelhas foram
encontradas em ;.

¢l Closse Arochnida, sub classe Embolobranchiata. Ordem
Araneae. Apesar de coletados alguns espécimens nao foi
possivel classifica-los. Sao vistas aranhos de pequenc
porte por téda a gruta e regisfrou-se a presenco de res-
tos de aranha caranguejeira em Ty e 0, 0, 0 0, e
fas B) Vertebrato
d) Classe Arachnida, sub-classe Embelobranchiata ordem Pla-
langidea, sub-ordem Laniatores. Foi coletado um Opiliao

i} Classe Amphibia, ordem Arnura. S&o encontrados segundo
am Ti,.

os cursos d'dgua de I, até a saida da gruta.
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I} Super classe Tetrapoda, classe Reptilia ordem Ophidia, fa- MORFOLOG!A CARSICA — I
milia Colubridae. Género Micrurus. Em #,. foi vista mas

nao coletada uma cobra coral venenosa de maols ou me-

nes 30 em de comprimento, M. Juvivert
M) Super classe Tetropodo SPELEON — B8 (1 — 4); 57 — BO, 1957
Classe Mammalia, subclasse Theria. Ordem Artiodactyla, Superposicao de formas. Eveolucae morfolégicn de umo caverna

subordem Ruminantio, familia Bovidee. Em T, & #,, fo- e . .
ram enconirodos ossadas inteiras de bezerros e vacas, de- Bitek firds tigos ide: fornaynda, se _encnnh‘um, garaimants 1o
monstrando serem. antigos ali. ladas. Em geral coexistem em umao covidade, resultado, cada uma
delas de uma atividode distinta, de um momento diferente no
evolugao da caverna e que, ao se sobreporem entre si, ddo & ca-
Motamos a partir de i, o oparecimento de vegetais, in- vidade seu aspecta morfolégico atual.
colores pela falta de luz dentro da gruta. Uma gruta nao & um fendmenc estdtico, Desde seu nascimen-
to ha ume eveolucdo que a conduz, primeiro, o alcancar suas di-
mensces maximaos. Logo, a partic de um dade momente, a cavi-
dade val destruinde-se até desoparecer. Em cada um dos momen-
tos de sua evolucdo, que corresponde a um fipo distinto de afivi-
dade, produz-se um tipo diferente de morfologio. Em um estagio
inicial, quando ainda nao se pode falar em covidade, serd o cor-
roséo que terd um popel predominanie, e, por éste mofivo, nao
axistern covernas a nao ser nas rochas suscetiveis de sofrer disso-
lugao.

Pora exercer suo acfo erosivo, o dguo necessita estar carre-
gada de anidride corbénico, necessita um certo tempo para atuar,
pois uma circulagéo rdpida produz erosao, naoc torrosdc, & neces-
sita, sem dovido, ser substituida para evitar supersaturagoes. To-
dos dstes fatéres, unidos oo diaclasamento, tornam possivel o nos-
cimento de uma cavidade. A paortir de um determinade momento
comeca a afuor o erosao, € ai; antdo, comeca a existir o caverng
prépriamente como tal. Em primeiro lugar @ morfologia de uma
caverna &, porfanto, de eroséo, Sao os fipos de formas ligadas ao
noscimento da caverna: de erosae turbilhonar, primeire, e de ero-
sdo |'vre, depois. E o mumento em que se produzem na grula as
formas jovens ou juvenis, isio &, o coverna possui uma morfalogia
ivvenil ,

Esto morfoloaia juvenil estd ligada o umas escossas dimen-
roes da cavidade. Tao logo esta comega o alcangar certo. desen-
volvimento, comeca, também, a produzir-se uma superposicao de
formaos distintos. A ocdo e;osiva prossegue aumentando a gruta.
Ds uma galeric @ pressao posso-se a uma galeria gravitacional
cu de conjugocdo. A dgua circula liviemente e o erosac se foz
tentir sémente no parte baixa da cavidade. A porte alta chega
dgua de infilirocdo, que dé luger o descalcificacdes nos blocos.
Uma nova fase camoza, uma nova morfologia comeca o produ-
zir-se: o morfologia de ofundomento. Procedentes do teto e pare-

=R = des da cavidode, acumulam-se grandes quantidades de moteriais
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clasticos. A gruta adquire uma morfologio de maturidade, e nela
as formas clasticas 18m grande importancia.

Por outro lode, como a égua continua circulando, tempordaria
ou confinuamente pela coverna, alguns dos blocos desprendidos
podem apresentar vestigios de erosao. Enquanto se formam as pri-
meiras espelectemas, a agua chega através das fissuras com gran-
de poder dissolvente, mas, em determinadas ocasides, pode chegar
suficientemente carregada de carbonato de caleio para dar luger
as primeiras formas de reconstrucao. Mestes casos é freqients que
se formem as estalactites. As estalagmites séo, ao contrério, mais
raras, j& que sua existéncia estard sempre condicionado @ circula-
(0o que exista pela parte boixa da coverna. Com efeito, as esta-
lagmites 26 poderao formar-se nas zonas nao submersas sob os
dguas, ou em €pocas em gque & agua deixe de circular pela ca-
verna. As variagdes de caudal ou inferrupcies na circulacdo po-
derdo dor lugar & formacao, e posterior ercsao, de estalagmites.
Tals espelectemos sao sem divido escassas,

A evolucdo da caverna entra em um néve periodo quando as
dguas abandenam a cavidode. Uma elevacae geral da regiao,
por exemplo, pede ser a causa déste obandone. As dguas buscam
niveis mais profundos, e entao comeca uma infiltragoo através das
fendos do solo da caverna. A niveis mais baixos se formam con-
dutes com merfologio juvenil.

Abrem-se pogos na caverna primitiva & a dgua acaba aban-
donando definitivamente o cavidade. Entdo comeca o predominar
o terceiro tipo de formos: as espelectemas. A gruta entra na Ul
tima fase de sua evolugao. Sua morfologia & uma marfelogia senil.

As formas litoquimicas recobrem tédas as demais & as mas-
caram, olé chegar o fozé-lo totalmente. A gruta entdo apresenia
exclusivamente uma morfologio de reconstrucas.

Esses processos litoquimicos chegam a ser tao importantes que
nac s6 moscaram todo outro tipe de morfolegia come chegom o
transformar a primitiva distribuicao da gruta, subdividinde salges,
fechande passagens, de tal maneira que, muitas vézes, lerno-se
dificil descobrir suas caracteristicas primitivas,

Se ésles processos reconsirutives continuam com suficients in-
tensidade, podem chegar a obsiruir completamente o cavidade. e
entao se diz que a mesma foi fossilizada. A caverna, como tal,
detaparece, transformando-se em uma cavidade fousil.

A fossilizagGo & o fim natural de téda caverna. Ela ndo tem
lugar semente pelo crerc'mento de espelecternas, depois do oban-
dono da covidode pelas aguas. Tem lugar na fase de atividade
do grute, quendo nela se acumulam materiais detriiicos, de gra-
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nulagdio grossa ou fina, arrostados pelas dguos e depositados na
cuverr‘lﬂ.

Os aluvides, areias, argilos que soo ocbservados nas grutas,
foram depositodos em épocas de atividale, pelas aguos !orrfnciuh
ou tranglilos, conforme o tipo de materigis. Esto fossilizacao por
aluvionamento pode ser completa, €, neste coso, a cavidade de-
roporece, As formas fésseis neste caso naoc sdo accessiveis a chser-
vacao, @ menos gque sejom descobertas artificialmente.

Sem duvida, sao muite freqientes as formas & parcialmente
fossilizadas, Mestes casos os aluvides, argilas e areias s& dispgem,
muitas vézes, no funde da cavidade, ccupande téde o parte infe-
rier & sendo o3 responsavels pelo carater planc do solo do mesma.
As vézes se dispéem formando verdodeiros terrages hipégeos, tendo
havide, nestes casos, erosdo posterior @ sua deposicao.

Estes terragos hipdgeos 18m as mesmas caracteristicas que o5
ierracos epigeos. Os cones de dejegfo 3o também comuns, especi-
almente os cones de argila que, procedentes da descalcificacao dos
calcarios, se acumulam, as vézes, em grandes quantidades.

EVOLUCAD INCOMPLETA DE UMA GRUTA

O nascimento de uma cavidade importa numa etapa de forte
srosGo. A evolugao de uma gruta pode considerar-se acobada
quando se fossiliza, iste &, guondo o gruto desaparece como ca-
vidade. A éste resultads pode-se chegar atruvés de todos os pro-
cessos descritos, &, sam dovida, nem sempre a evolugao da‘ uma
caverna & tao complela, tas perfeita. E possivel que o cawdn_dﬂ
deixe de passar por algum dos momentos antes enumeradns, r.lu.nxe
de apresentar alguma daos morfologias descritas. A &ste respeito,
& interessante insistir sébre os trés conceitos de cavidade morta,
cavidade senil & covidade fossil, conceitos distintos entre si.

Cavidade morta & aguela pela qual a agua deixou de circular,
independantemente da morfologia que tenha. Covidode senil &
o que apresenta uma morfolegia com obundantes _espelanl?rnns,
isto &, com predeminio dos fenémenos de reconstrugdo. Cavidade
fossil & a que fol completamente preenchida por depésitos de cor-
bonato de célcio, argila, aluvides, isto &, aquela que deixou de
ser, na realidede, uma cavidade.

Ss se desenvolvesse perfeltamente o evolugdo antes descrita,
uma covidade chegario oo estado de covidade morta com uma
morfolegio senil. Esta, finalmente, conduziric a uma fossilizagao.
Quear dizer que os trés conceitos, mesmo numa evoluggo normal,
=ao diferentes.
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Forém uma cavidade pode ter uma eveluggo em que ndo
passe por fodos os estados deseritos antes. Umo coverna pode ser
abandonada pelas dguas de sua fase juvenil, isto &, antes de
hover alcancade dimensée: suficientes parn enfrar numa fase de
maturidode. Entdo se cbierd uma caverna morts, mas com mor-
fologia juvenil. Mela poderdo ter lugar depésitos litogquimicos até
inclusive, mascorar completamente suas formo: de erosao. A gru-
ta haveré passado entae o uma morfologia senil, e inclusive po-
dera chegar a umo fotal fossilizagao, sem hover passade nunca
per uma etapa de moturidode. Uma gruta em estado também
juvenil, ou de maluridade, pode ser fossilizade por aluvionamento.
A caverna passa oo estodo féssil sem haver passado nunca pelas
fates de maturidode e tenilidade, no primeiro caso, ou pela seni-
lidade no segundo. Poderdo existir, portanto, cavernas fossiliza-
dos no estado juvenil, ou com uma morfologia de maturidade,

Assim, pois, deve-se lavar em conto esta série de problemas,
para se chegor @ uma infeiprelagao correta das cavidades.,

MORFOLOGIA POLICICLICA

Com o que se acobou de dizer, se f&z um eshéce do evolugao
morfolégica de uma caverna, que &, em suma, sua evolugdo hi-
drolégica, A evolugdo exposta & uma evolucdo esquemdtica, sim-
ples. A partir do momento em que uma caverna comeca o formar-
te, sucedem-se uma série de formas, uma sérle de morfologias
diferentes e, ainda que a caverne deixe de passar por alguma
de suas etapas evolutivas, em nenhum momento se relroceds o uma
elapa ja passada. Sem divida, & possivel que uma gruta, num
grav. mais ou menos avangodo de fossilizogdo, vollte a ser inva-
dida pelas aguas. Entdo se inicie uma nova fase erosiva, tanfo
mais intensa quanto mois avangada estava @ elapa de fossiliza-
go. Meste caso, & morfologio existente no gruta se superpée uma
nova etapa erosivo, uma nova morfologio de erosas, que pode
chegar o destruir todos o= vestigios que haviom deixado as etopas
anteriores. Entao se diz que o gruta entrou em néve cicle. Um
nove tipe de morfologia aparece, o marfolegic policiclica. Quanto
maior o nuomero de cicles ocorrides na vida de uma gruta, mais
dificil seréa a comprovac@o ouv a evidéncia dos vestigios deixados
pelos primeiros. Este policiclismo hipégeo pode estar relacionado
a um paliciclisme epigeo, com o gual se relacienom ambos os
tipos de maorfelegia, o externa & o Interna.

Este ashéco de evolugdo marfolégica dé uma idéia da grande
variedade de formas que podem opresentar-se nas cavidades sub-
terrGneas, ndo =0 pela superposicao de formas & morfologias, come
pela composicao de pacos e galerias de origens diversas, isto &,

e

pela composigio de cavidades diversas, em distinto grau de evo-
lugao,

ESTACOS DE EVOLUCAO DISTINTOS DE UMA MESMA
CAVIDALE

Tude iste leva & consideracdo dos covidades dispostas em
varios niveis. Nelas & freqiente que exizstom diversas morfologias,
isto &, que os diferenies niveis de galerlas intercomunicantes cor-
rezpondem a diversos estados de evolugao e, portanto, a formas
merfolégicas distintas.

E freqiente em um sistemo de cavidades que, embora as
geleriaa supericres zejom de tipica morfologia senil, de reconstru.
¢ao, as medias sejom de maturidade, com abundantes formas
c'asticas, e as inferiores juvenis, com formas exclusivamente de
ercsao. Mestes cosos, as cavernas superiores tao os de idade mais
antiga e tendem & fossilizacao.

As galerias médias, crindas quonde as superiores foram
obandonadas pelas dguas, estdo em fase de maturidade maos co-
megam @ ser abendenados pela dgua ou, s vézes, {4 o foram.
Os fenémenos espelectémicos nae sao, aindao, muite importantes.
As covernas séo de grondss dimensdes. As galerias mais inferio-
res sado os de recente criaghe. Muilos vézes ndo sao accessiveis
a exploracao, se bem que sua presenca se deduz do estudo hidro-
l6gico, ou, ds vézes podem ser altancodaos, oindo gque nae sejom
explaraveis por estarem totalmente cheios de dgua.

Todos éstes grupos de galerias freqlentemente se encontram
unidos por pogos gque representam o caminho seguido pelas Gguas
na sua sucessiva procura de niveis mais profundos, isto &, em
seu sucessive abandono dos cavidades mais superiores. Mestes co-
108 a caverna, denominando-te assim 16dos as cavidades relacio-
nadas entre si, nac & umo unidade genética nem morfoldgica.

Mc préoximo nomero (conclusao

Cavidades simples e compostas: grutas & simas.
Morfologio do curso complete de um rio hipogeo.
Cavidades inversas. Génese das covidades.

O retrocesso do curso.

Os simos de afundamento.

Covidades diretas.

Canclusao,
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MORFOLOGIA CARSICA NO BAMBUI DE ARCOS, MG

P.A. M. de Aimeida Rolff

Séeic Emérito da SBE
Sécio Fundador da SEE

Ma regigs dos Paus Secos, em o pedreiro do Quimbarra, en-
tre Arcos e lagéa da Prata, Minas Gersis, algumas das provas
das condigées fundamentais propostas por Davis (1) poro o desen-
velvimento do Ciclo Carsico podem ser obzervadas magistralmente .
Ali, também, os ciclos de Desnudagdo apresentados por King (2)
para téda o América do Sul enquadram-se muits conspicuamente.
Um pequeno macico caledrio, com uns 5 milhdes de metros cobicos
de rocha aflerante, em afitude horizontal, ocupa apenas uma dres
de uns 10 hectares. E o esqueleto restante de téda uma formacao
geclégica outrora ocorrendo ao norte dos Serras do Posse Grande,
Cozanga, Vordes e Bucaininho, até o atual margem do Rie de
Sa@o Francisco. Alguns quilémetros quadrades de calcdrio, idade
e lipo Bombul, foram inteiramente dissolvidos e removidos. Prova-
velmente durante o Pleistoceno ou no pré-Velhas.

Localmente o ofloramento dos Paus Secos extende-se com esti-
ramento EW onde um pequenc espigao mostra-se nitidamente ele-
vade sébre a superficie de desnudacao do Ciclo Geomorfologico
Velhas (3). Um minimo divisor inter-bacios, localizado mais ou
menos ao meio do ofloramento, crienta-se ortegonalmente. Forma
uma lombadeo de uns 3 metros de altura, no maximo. Ela divide
2t aguos das duas boclos secundéarias do Ribeiréo de Arcos & do
Rio Préto. Ambos sao afluentes do Sao Dominges, alimentador di-
‘2t do Sao Francisco, localizado poucos quilémetros ao MNorte.
Esie ofioramento & o dnica porcelo restante de téda a formacao
caledrio que foi removida durante os submersdes do Plaistoceno,
Bxponde, em diversos ponlos, a superficie féssil do Cristaline de
entac. Outros deis restollos minimos da superficie-Mae (Sul Ame-
ficana) restam nas imediagées formands duas 1érres cansplcuas
de um Carst désze tipo. Estes restolhos da suparficie Mae alteiom-
- 2 um maximo afua! de uns 15 matros acima da Superficie Ve-
lhos. Esta domina e compée tédas as enormes baixadas inundadas
ou pontilhadas de belissimss canavials ou capinzais de Jarogug,
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Colonhao ou Angola. Algumaos turfeiras ocorrem, sendo comum in-
céndios nelas durarem para mais de 6 meses continuados. Assim
ccorrem tédas ogquelos condigdes necessarios e suficientes o co-
sxisténcia de um bom Carst. (5},

Enfre Arcos & o Soo Francisco 18da essa formocGo geolégica
pregrassa fol removida & uma densa colmatagho acresceu a cota
de inundacdo. Conseqientemente a prestao hidrostética aumeantou
nos interflivios. lsso trouxe como conzeqiéncio um imediato ca-
vernamente, muite intenso e canspicus, no mencionado Mocico dos
Paus Secos. Um complexo sistemc de canais sublerrdneos, dotados
de grande perfeicdo hidrdulica desenolveu-se segundo determina-
dos estratos, Certamente bastante mals mocios & soliveis. O dia-
clasaments regional, impesto por umo tecidnica muite suave, atuou
como a segunda importante causa ao reforide cavernamento por
tubos de pressac hidrostaiics.

Uma observacdo esta'iilica conduzida por olguns anos de

observacao sistemdtica, durante operacgdes de lavra Mineira no
mencionade macico caledrio, permite-nos os conclusdes seguintes:

(1) Todos os condutos de pressas que sao hoje pequenas ga-
lerios de erosac foram iniciades através do diaclasamen-
to & nos seus plancs. Geralmente o ponto de aplicagao
cantinua.

o prosseguimento da pressao hidrostatica ocorre no cru-
zamento dos planos cde diaclasomento e estratificagao.
Algumas secgdes mostrados no- figura 1 sao muito eluci-
dativos.

(2) A paortir de delerminoda cota lépo-estratigrafica, dodo
que os calcarios regionais sGo praticamente horizontais,
ésses condutos |ocalizam-:e em uma faixa ou andar do-
minante. Em cérca de 300 quilémelros quadrados de ro-
cha aflorada hd um conspicue nivel para a localizagao
désses condutos de pres:do. Constituem mesmo um corae-
teristico propric do Carst Regional.

(3) Praticamente, a maioria dos condutos mostra Uuma seccao
ovdide, em horizontal ou em vertical oo términe da inter-
seccoo do plano do estrato com o de uma didclase ver-
tical, Ha seccées perfeitamente circulares e condutos bem
cilindricos por longn extensas. Estao limpos, com pare-
des perfeitomente lisas. Aquéles que se mostram enchi-
dos por Espelectemas foram-no posteriormente e em épo-
ca mais recente.

4] Tendo por base um meio milhar de onalises de caoleario
para foda o regiGe e uma cenlena em especial poro o
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Marcico dos Paus Secos, podemos considerar que para
cada metro de ce'a atual correspondem cérea de 25 me-
tras cObicos removides do rocho original. lsso significa
um aboixamento por dissolucdo, de uns 25 a 30 metros
do rivel eriginal ao nivel atual dos camadas. Do-e e
ésse ohaixamento da comodo colcdria, onde esta néo
foi totalmente erodida, certamente por ter uma compo-
sicao ou dureza diferenfes, o nivel que contém tais con-
dutes de presséo & notdve'mente conspicua. Praticamente
pedem ser vistos desde os Paus Secos de onde distam
um a dois metros do solo atual, até em o Serra do Posse
Grande ou do Bucaininho, onde afloram o mois de 20
metras do nivel minime atual, ne meio da Escarpa,

Somente opos ter sido restobelecido o equilibric hidrostatico
regional pelo esveziomento das diversos sub-bacios de drenagem,
otualmente ali bem representadas por vastos pantanais de com-
posicao argilo-arenosa, na sua maioria protegides per uma camao-
da de turfa, iniclou-se o desnudacdo do Carst que ficou coberto
e sepultado. Passamos o uma outra fase regional onde deu-=e ini-
tio ao aparecimento de outras férmas carsicas. Mao houve mais
a abertura de formas carsicas do tipo “Hidraulico ou de Pressao’.
Um intenso lapiezamente vertical teguide de uma imensiddo de
simas pela sua anastemose simples e complexa formeu Indmeras
ligugoes com os primitivos condutos de pressaéc que controlavam
o cavernamenta hidrostatico lnicial.

O otual dissecamento regional, cada wvez mais intensificado
pelas mutacdes climdticas, controladoras do ciclo de desnudagao
que alua de Velhas ao Paraguacu evidencia o Carst ali formado
anteriormenta.

Assim; na sua maoiorio, ¢ corst regional estd paossando grada-
wamente a um consplicuo “Carst em’ Térre" corocteristico dos cli-
mas fropicais secos.

Mpois olgumaos conclusées podem ser aopresentados relativa-
mente o éste segundo ciclo do corst regional. Assim

(5) O cavernamento & pouco nitide ndo cbstante o bem
preenchimento das classicas condices de Tharnbury (5).
lsso, parece-nos, deve-se & rapido dissecacdo do planalte
regional assim como o existéncia de um clima pregresso
de tipo mais seco e arido, onde as precipifagdes pluviais
eram minimas. Nao houve tempo de ceorrer um alarga-
menio dos primitives condutos de pressao. Os raros ca-
sos, como aquéle de Cazanga (6), mostram umao erosaoc
e um alargoamento mecanico quimico,
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Uma aparente série de capturas fluviais, dos dreneos do
cicla geomorfolégico anterior (pré-Velhas), pertencentes @
bacia do Rie Grande, foi roubada para a do Saoc Fran-
cisco. lsso eliminou, duronte muite tempo carsico uma
dos condigdes necessérios e suficientes o formacae de
um bom carst,

(7] Mo sva majoria os espeiec’emas reglongis e em especial
no macico dos Paus Secos, :do de tipo superficial. Ha
um minime déles em tédas as covidades. Sdo do tipo
de enchimento superficial dos condutes de pressao  (Fo-
to 1) assim como tapetam e enchem @ maioria das cavi-
dodes com umao camada eristaling pouco espessa. Hé ca-
s0s de uma cobertura em forma de pintura de microcris-
tais de calcito-aragenita.

Parece-nos que a influéncia da vegelacao, outrora exube-
rante, mantida pe.o umidade contida nas ilhas de "“Terra
Rossa" ndo erodidos pelas aguas pluvicis & fater domi-
nante nessa otividade espeleotémica. A eliminacés da
floresta nativa mate a atividade. O carst regional esta
paralizado.

(8)

Todo o cavernamento & do tipo de galerias gravitacio-
naois, derivadas do alargaments, por erosdo meclnica de
aguas. (7). lsso & muite tonspicuo nas maiores galerias,
acessiveis a uma exploracas humana direta nos macigos
da Cozanga (6), Bucaininha e Dona Rita. Aparentemente
ndo houve tempo nem condicdes para um alargomento
e por isso as formas locais e regionais mostram-se bas-
tante decepcionantes. Chama mesmo o atencdo que sen-
do o Macico Caledrio de Pains uma dos maiores dreas
continuas de Caledrio Bambui, sejam tao insignificantes
os suas Grutas e Covernas.

(9)  © Enchimento & do tipo por fendas e digclases originan-
de, preferencialmente, espelectemas de tipe “Caorting”

compasto com Estalagtites-Estalagmites.

A nosso vér, o dllima fase, correspondente & otual, é dada
per um Dolinamente ainda pouco conspicuo. Esse ocorreu em época
fmals recente, pois que téda o réde subterrénea mostra enchimento

com argilas mais claras, provindas do arrastamento de minerais
inseliveis do Cristaling .

As ligagdes dessa réde com as poucas, mas bem formadas Do-
linas locais, ¢ que mostram alguma "Terra Rossa” derivada da
descalcificocas mais jovem dos calcérios. Todo enchimento espe-
leotémico, interno e externo, obedecends o conhecida equacao do

T

{ minda & muito incipiente e, praticamente recente. lsso, como
C_ﬂ” lq‘i.{ namos antes, & corivada do ciclo climético pregresso do
:Pcllu::ITG Calcério Regional . ATUUlr'HEI'III_! ?Fe esldl pcltss‘andn de um
clima sub-tropical desértico para um similar mais Omido, (8)

Em o macigo dos Pous Secos, com sua diminuta area, rnurlugonr.Jo
um relative isolamente dos processos de dﬂs.nuduqno regionals,
contém, conjuntamente & em forma infacta, todas as formas de
im micre @ macro lopiezamento em conjunto com f_m:mus Ide ou-
tras fases carsicas. Por exlensoo, porece-nos que aplicavel 4 maio-
rio do i23ido, teriamoes a seqiéncia de fases exposta no quadro

seguinte .

FASES
CARST

TIFOS DE FORMA CARSICA DOMINANTE

(Segundo L. C. King)

Mo in

Primitiva

Condutos de préssio hidrostatica
Sem espelectemas consplenos

CICLO GEOMORFOLOGICO

Post Gonduana a pré-Velhas

Simas =imples ¢ Lapiezamento acima Jo
nivel dos condutos de pressio da fase
anlerior

Velhas a Post-Velhas

Final

Pré-Paragoacu até o
Paraguacu afogado

Dolinamento substituinde os condutos de
pressao como forma de movimento das
figuns de precipitacio

Atual

Diversos tipos de Espeleotemas pouco Paraguagu  atual

desenvolvidos
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Mo presenie nomero damos seqiéncia & FIUbH.I.'[‘IC_'l::-I'J per par-
tes do nosso livro de viagens com o relato das primeiras viagens
empreendidas pela SEE. r ‘

O presenie relato somente descreve excursdes realizadas até
28 de feversiro de 1940, pésto que a partir desta _dalu, Hvemri‘rs
nossos trabalhes regularmente publicadeos pela Revista da Escola
de Minas :

Queremos ressaltar que o publicaggo déste artigo =6 _nos foi
possivel devide & dedicacde com que foi elaborade o livro de
viagens, pelo nosso ex-diretor, Dr. J. R. de Andrade Romos.

9 — ROLFF, P. A. M, de Almeida — Espeleclogia e Fotografia
Aérea — Espeleclogia n.® 2 — Junho 1970,

10 — ROLFF, P. A. M, de Almeida — Relatério inédite sébre os
Calcdrios de Arcos e Pains para o Quimbarra — 1970,
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Dia 31 de janeiro de 1938

LAPA DA LAVOURA

Estd situada no encosta de um morro, consta quase que de
um corredor Unico, de 5 metros de largura por 4 metros de alturg,
com a direcao de 70°SE, Bsse enorme corredor tem 200 metros
de extenséio, nao tem formacdes estalagmiticas e vai estreitande
no parte final até terminar em fundo de saco. Ele recebe vérios
Pequenos corredores laterais, maos parece que nenhum déles tem
'mperténcio. Mo meio désse grande corredor hé um poco de & m
em cvjo fundo pode-se ir rastejonde por um tinel estreifo que co-
mega por umao abertura escondida debaoixo de uma pedra. Hé, no
fundo dé:se F2g0, um caminhe que vai a um pequenc saldo onde
hé uma eascata sdlida o desce depois até um logo, situedo o 21 m
cbaixo do solo do grande corredor. O logo, embora pequens,
lem umo profundidade de “m e estd tapande algumas aberturas
que folver possam ter continuacao, o que seria possivel verificar
em lempo de séco

Esto lopa nao tem nenhuma

concrecao
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GRUTA DOS ESTUDANTES

A SEE botizou, com éste nome, uma gruta até enldo desco-
nhecida

Comego por um grande buraco situacdo perto de Pocdes. Con-
fa o cabéclo Altine Domingos Martins que ha 5 anos atrds o seu
boi “Vila-Nova” caiuv nesse buraco que, sendo tde profunde, nem
os urubis perceberam o mau cheiro.

A abertura da gruta tem 6 x 4 metros e hoje esta de-
fendida per uma cérca de arame para evitar novas perdas de
réses. De um lado da abertura ha uma pedro que avanga para
@ meio do abismo. Trepados ai fizemos descer um cordel com
sonda para medirmos a profundidade. A sonda parou o mals de
40 meiros de profundidade. Amarrameos ao cordel uma lanterna
e fizémo-la descer para ob:ervarmos o poco. Ela possou por uma
Plataforma a uns 20 metros de profundidade ¢ depois por uma
tegunda plataforma situada de lado opdsto @ primeira, o uns 35

metros de profundidade e enfim aos 43 matros a lanterna tocou
o fundo do poco.

Vista de cima, com seu moviments de péndule, a lanterna
escondia-se ora atrés da primeira plataforma, ora atrés da se.
gunda, gque lhe fico oposta.

Tratamos de descer, depois de feita a sondagem. Dispinha-
mos de 5 trechos de escada de 10 metros cada um e todos dles
seriom necessdrios. Amarramos uma extremidade da escada a
vma darvere que ficava perto do poco e, trepados em cima da tal
pedra, que avanca para o meio do abismo, fomos descendo o
outra extremidade do escada até que ela tocasse o fundo. Co-
megamos, em seguida, a descida, batizando nossos 50 metros de
escadas numa gruta que nos mesmos descobrimes.

O pogo comecn pela abertura de & x 4 metros, alonga-
se segundo AA, depois vai estreitando oté que cos 18 metros de
profundidade fica com 5x 1,5 metros. Depois alonga-se novaman.
te, mas segundo BB, Sao, pois, dois solées superpostos, alonga-
dos em sentidos perpendiculares & que se comunicam por uma es-
treita fenda de 5x 1,5 metros. Esta fenda fica na prépria vertical
do béca de entrada. Em tarno dela hé uma plataforma que & g
assoalho do salda superior, e que sustenta muita terra proveniente
do desmoronamento de uma parede do salao superior.

O solao de cima tem 25 x & metros de seecdo e o inferior
B0 x 10 metros (comprimento e largura). Descemos todos pela ws-
cada até & primeira Plataforma. O cabéele Altine serviv-nos de
ouxiliar & f&z descer o material com o cordel. Em seguida desce-

mos go salag inferior, maior. Aas 38 metros da profundidade pas.

=
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go--e oo lodo da regunda platafarma, onde se pode descer, dands
; e;-:nda um movimento de péndulo. O final da e:cud.u repousa aos
#3 metros, mos o pogo confinua ainda por um :umnnhf{ Inchu:nadlo

um cesce atée os 48 m, ponto final de F“:'E_‘:"- NB“"'I' carrunhor incli-
Eudo estavam espalhades os ossos do “Vila-Nova”, cujo ‘:hl'ﬁ'e o
cabéele Altino icou para cima, préso pela argole que havia na

ponta . _ . ) _
O salae inferior confinua no sentido de suvo maior d-ll'l‘I.El'Iiﬂﬂ,
isto &, segundo BB, por 2 corredores, O correder da direita do
L. &, vai pora lodo de Pocdes. E bastante ur.ir.lutlmr__lu e fem 135
metros de olluro por 3 a 4 de largura. Sug extensao & de 200 m.

As paoredes désse corredor s@o ornadas com laminaos ml:ﬂll‘jus
pendentes do teto, =ob o forma de :nrh_nus. O solo & em declive
e desce até uns 60 metros abaixe do béca do poco. Lng.n depois
o altura do corredor reduz-se & 10 metros & comega a subir. MNesta
parte o corredor tem a direcao de 85° NE. Mais nd]unln_u altura
do corredor ¢ de 5 metros sémente. Achamos ai um créneo pe-
queno, recoberto por uma comada de calcita, que, infelizmenta,
partiv-se durante a viogem. Perto do fim do correder ha umu.plu-
taforma formada por uma coscata sélida, onde encontramos agua
muite fresca. A medida que se avanca por #sse coredor, o gruta
mostra-se cada ver mais rica em cortinas & em estalagmites aré
terminar por um conjunto de cortinas e félhas calcarios ns:ndn oo
lade um nicho onde hé grande abundéncia de estalagmites ex-
céntricas, muitos de calcita transporente, como os que se encon-
fram em Maquiné. Esse corredor, embora grande, ndo tem rami-
ficacdes notéveis o néo ser uma em que Rolff encontrou u'a mosso
parecendo ossos decompostos, que se pulverizam quando fu:adm:.
Como & era tarde, deixamos a visita do outro corredor para o dia
seguinte. Tanto o operagao de armar a escada o descer como a
operacao contraria foram demoradas, exigiom quase duas horos.
Porisso sobrava muite Pouco tempo paro correr @ gruta,

1. de feversire de 1938

Visitamos o corredor que se dirige para o lado oposte de Po-
sBes, isto 8, o da esquerda. O corredor da esquerda ftem
uma altura de 10 m Sobe-se até éle por meio de um monte de
e lugar e repara bem no teto
num deferminado ponte. A ésse ponfo
tomeco no exterior por um orificio situa-
da gruta. Mandamos jogar nesse orificio

olando com estrondo pelo canal no meio
Gvamos

lerra desmoronade Quem sobe ness
v& uma luz muite palida
Yem ler um canal que
do a 10 m deg entradao
Uma pedra e elg veis r
do corredor em gQue est
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A largura do corredor & e 4 m e zua direcao 4 de 457 50.
Continua-se subindo pelo desmoronomento oté uns 10 m acima do
pontc onde repousou a sscada. As paredes sdo revestidas por
cortinas farmadas por félhas calcarios as vézes de quase 1 m de
largura. 10m além do corredor nclina-se para o direita e
culros 10 m depois para a esgquerda. Até oqui o solo é formado
por desmoronamentos. Subiu-ze j& 15m e o gruta comeca o ser
bela. O corredor tem ogora o solo coberto de cascatas télidas e
opresenta para a dirella um declive que desce oté uma pequena
plataforma tendo na parte inferior uma fenda baixa e larga, onde
ha grande obundéncia de estalagmites. O fim désse declive &
um buraco que estéa tapade por um gronde bloco de calcsrio des-
moranade. O correder continwa rubinde sempre, com a direcao
30° S0, até lerminar por um pare:ao verlical de 8 m de altura.
A exiensao total do corredor & de 100 m. Essa parte final do cor-
redor &€ muito ernamenia’a por concrecies, que ofetam és vézes
a forma de um polpile, em cuja parte inferior esido dependura-
daos as laminos calcarios, os quais, quando pequenas, parecem
crelhas de burro e, quando maiores, e dividem em duas laminas
distintas. Os pulpitos estdo bem préximos do teto e estao em re-
lévo, avancando para o corredor. Meste lugar o teto & coroado
por formacdes irregulares de bellssima efeite, Mo chae, encantra-
mos pedros ovdides e transparentes que perdem a belezo guando
trazidas pora fora daos grutas. Mo lade esquerdo do poredéo ci-
tadoe hé uma passagem muito dificil que dé acesso a um lugar
que fica a altura do teta. MNao ¢ grande ésse lugar, mas & notavel
pelos tons coloridos que tém os estalagmites. Sémente & dificil
subir até la, e muite mais dificil descer. Olhands bem de frente
o paredéo final do corredor, vé-ce & direita num ponto em que o
assoalho boixa bastonte, um pequenc orificie que continua par
um tunel estreito e tortuoso, o qual desce até que uns 4 m abaixo
termina num saldo pequenc com belos estalogmites de notavel
brancura.

Depois déste salao, caminhando sempre para a direita, em
uma passagem apertada, desce-se malis uns 8 m, até chegar o um
outro saldo que logo na entrada apresenta no tefo estalactites ar-
borescentes, parecendo as vézes musgos présos 4 parede. Do lade
opbsto ao da entrada o salao estd bastante desmoronado e a ferra
estd Umida.

Enquanto escreviomo: no caderno de notas, obsarvamos que
a chama da lanterno de carburete se exfinguiao e é possivel que
isto fisse devido a existéncia do CO. nesse lugar; porisse fugimos
apressadamente, E possivel que o CO. que apagava o chama fés-
e o que provém da combustde do acetileno da lanterna. Mas o
tempo que rids demoramos neise salds certfamente nao bostava
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para impregna-lo de CO, embera o selac fésse pequenc. Suspei-
tamos gque ésse luger, a 100m do fundo do poco de am.:udn da
gruta, estejo em relagdo com uma pequena lagoa que vimos na
encosta do morro onde estd situada a gruta. Essa relagho da gru-
ta com a logoa exterior explicaria o fato de térmos encontrado
terra Umida e tombém a existéncia de CO, que pode ser prove-
niente da decomposicoa de matéria organica contida no éagua.

POCOES

Fica @ um quilémetra da Fazenda Peri-Peri.

Em Pogdes hd um grande funil, maior gue o de Bom Jesus,
dige Jardim, ® com muitos pareddes de calcdric constituindo os
seus bordos. Mo fundo do funil havia vérias lagoas, em cuje funds,
segundo consta, ressurge o Agua proveniente de Bom Jardim. Ha
ai @ Gruta dos Pocdes, tida como @ mais bela dos redondezas, mas
que ndo visitomos por haver muita dgua no corredor de entrada,

O que vimes de notavel foram os pinturas rupestres, situadas
num paredao alto que alho para Oeste. As pinturas estdo a 685 m
de altifude e @ uns 15m de altura acima da base do paredao.
Pode se subir até elos agarrando se a scliéncias do calcario, até
atingir uma plataforma que avanca da rocha um pouce abaixo
do nivel em que estGo as pinturas. E interessante notar que a al-
tura da platatorma hé uma comoda de conglomerade agarrado
ac cacdrio.

As pinturas mais nitidas representam um veodo & uma anta.
As oufras ndo se compreende bem o que representam. Algumas
#sido pintados com finta vermelha e outras com tinta arroxeada.

2 de feversire de 1938

VYoltamos de Peri-Peri para Matosinhos, pelo mesmo caminho
e de |4 partimos, & tarde, para Cordisburgo, a fim de visitarmos
a célebre gruta de Maguing.

3 de fevereiro de 1938

GRUTA DO MAQUINE

Em Cordisburgo hospedamo-nos numa pensGo pertencente o
D. Argenting Viana,

cuhr:i ]EJ;";‘SGF"-‘”EM? ao Dr. Bento Cruz, do Rio de .Jnneim. o qual
S bty uepﬂr visitante. Ele mantém em Cordisburgo um en-
) légua d que acompanha os visitantes até & gruta, sifuada o

L. Ccrdlsburgn Encontramos, nesse caminho, como tam-
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bém em Cordizhurgo, belos cristais s quarizo e olgun: me:ma
biterminadas.

A béca da Gruta de Maquing, & meia encosta de uma eleva-
§0o, oponta para o Morte. O primeiro saldo estd aberto, mas,
pora passar aos teguinies, é precizo abrir uma por‘a da gqual @
guig troz a chave.

Gostamos um dia na visita o essa belissima gruta & como elo
& muite visitada e tem sido descrita por varias pessoas, vamos nos
limiter a dizer dela o seguinte: A Gruta do Maquiné tem todos
es requisitos exigides por gquem wvai visité-la comea turiste; lem
bBelizsimos exemplos de qualquer tipo de concrecao; tem grande
quantidade de salées, todos e c-municando por corradores am-
Flos; e, o que é mais importante, por ter rare, o caminhe nunca
€ Umido nem acidentade como acontece em oulras grutas. E, pois,
uma gruta belizssima e tida e's acessiel mesmo a3 pesscas de
idade avancada. Sera dificil encontrar no Brasil outra gruto nes-
tas condicées e, portanto, com a notavel importéncia turistica que
tem a Gruta do Moguiné. A desvantagem de Magquiné & estar
longe do Rio de Janeiro e também de Belo Horizonte.

4 de fevereire de 1938

Em Cordisburge colhemas, no tets, perto dao igreja beles cris-
tais de quartzo enire os quais havia alguns pequencs, perfeita-
mente biterminados. Messe me.mo dia vollames a Ouro Préto,
ponto final de nossa primeira viagem .

EXCURSAD AO PICO DA BANDEIRA

Janeire 10, 1939 — Janeiro 18, 1939

Por néo ter sido organizada pela SEE, damos somente um
resumo desta excursdo.

De 10 o 18 de janeiro de 1939, Escola de Minas organizou,
para os alunos do 5.° ane, uma excursdo & Serra do Caparad, che-
fiade pelo professor de Geologia: Dr. Odarico de Albugquerque .

Acompanharam o excursao 2 membros da SEE: Murilo de An-
drade Abreu & Vitar Dequech, os quais levaram também incum-

béncia de fazer a sinalizacas do Pico do Bandeira para o Pico do
Itacalomi .

—.CF

O perczrsc seguido foi: Ouro Préto — P:infe N_ovu - Ruu.l %nu'

m Estrada de Ferro. Raul Scur.es — Sao _Jcn:u:r do Malipé =
;:!'n:unqu — Caoparad, pelo Lleopoldina. Da vila de Caparad fol
f.-_.li:;u o as:engdo do Serra do Caparadé a cavale até o rancho do
Campe Gronde ou da Case Queimada, o 'Hﬂm.r Ma 1?I1u 5eg|.a|nie
fai feita a oscengéo o pé do Campo Grande até o Pico d: an-
deira. A volta da excurséo deu-se por Estrada de ferro, de Cao-
parad para Entre Rios — Juiz de Fora — Ouro Préto. Ao EHEEE‘
mos a vila de Coporad, telegrafamos paro Duru_ Préte combi-
nanda o dio em gue estariames no Pico da Baﬂdelru_ e guando
deveriam os outros membros do SEE irem ao [lc:cntarr!. para gue
rechssemos sina’s. Mas, no vila de Coparaé nao ha Tlnﬂégru_fg
Macional & o felegrama possado na Estagdo c!u Lﬂapold:n.n nao
chegouv o Ouro Préto. Entretanto, opesor da noite estar rnuurtn Au-
blada, soltamos indtilmente ne ranche do Curln;pu Grande :Iw.'arm:.
foguetes na esperanca de gue houvesse alguém no ltacclomi.

Apesar de ndo térmos tido bom tempo a vista que se dus_ccr-
tinou do Pico da Bandeira foi magnifica. Viam-se tédas os cida-
des dos redondezos e do lado do Espirite Santo avista-se o mar.

Ma subida da Serra do Coparoé encontramos bauxita & beira
do caminho em varios quildmetros do percurso, desde os 1700 m
até os 2400 m de altitude. Colhemos amostras em pontes dife-
rentes, as quais, reduzidos @ umo amostra média, acusaram 50%
de ALD,, o que indica que o jozida merece um estudo, principal-
mente porque parece ser muito extensa.

Ma Serra do Coparad hé muitos veios de pegmatito, com mica,
quartzo, ortose e caolim, aléem de outros minerais. O mais explo-
rado & a mica. O caclim de alguns pegmatitos, provenientes da
ortose, & vendido para uma fébrica de papel de Pirai, O quarizo,
a turmaling, o berilo, que ocorrem também nos veeiros de pegmao-
tito dao regiGo, t&m importéncia comercial secundéria.

A principal companhia que faz o comércio da mica na regiao
€ o “Jozidas de Mica Reunidos Lida.”, de Espera Feliz, MG.

Um seu funciondrio, Cezar Maonteiro, féz conosco a ascencao

@ Serra do Caparad, e estd disposto a nes acompanhar caso rea-
lizemas nova ascencao.




GRUTAS: CHAPEU, DAS ARANHAS, CHAPEU
MIRIM | E I, NOVA E BURACO

INTRODUCAC

Essos grutas estao situadas préximas & sede do Parque Esta-
dual Turistico do Alte Ribeira, na regido dos Caboclos (Ilporanga).
Caboclos € atingida no km 320 da estrada estaduol de 2.7 classe
que poarte do km 295 da rodovia 373.

Trata-se, portanto, de mais uma apresentacde de estudos da
SEE no regico carstica do Alto Ribeira, e publicacdes anteriores
sobre as grutas visitadas por essa sociedade, no municipio de Ipo-
rongo, tornam desnecessdria a repeticie de maiores detalhes sé-
bre a fisiografio e estratigrafia regional.

Limitar-nos-emos o uma descricdo maois resumida sébre ésses
aspectos, procurande dor mais énfose as particularidades estuda-
das nos locais percorridos.

FISIOGRAFIA

A paoisogem regional mostra-nos montanhas de cristas alon-
gadaos e flancos abruptos, limitando vales estreitos e profundos;
cobertas de densa e exuberante vegetacdo, E feicdo geomorfols-
gica entalhada no coledrio dolomitico do grupe Sac Roque e que
*e modifica para ceste com o afloramento dos granitos porfiréides
de uma fase mais moderna, intrusivos nas rochas désse grupo.
Na érea estudado ésse granito aflora em grandes blocos arredon-
dados, de alguns metros de diametro e bastante decompostos.

ESTRATIGRAFIA

E atribuida a Gonzaga de Campos a denominacéo Série Sao
oque, descrita pela primeira vez por Martin Franciseo Ribeiro.
N_i‘i! trabalhos mais recentes adotou-se a classificacdo em Grupo
Sao Rogque para os xistos, filites delomiticos e cloriticos, calcdrios
d_ﬂlﬂmhicns. anfibolites e conglomerados; que constituem as litolo-
P“’S HUe caracterizam ésse grupo sobrejacente aos xistos e gnais-
‘d?vi::luﬂunos. Essa grunde_ variedade ;h.* rochas metamérficas &
+ 32gunde D, Guimardes, a trés ciclos de diostrofismos oro-

éni ¢ : 2 2 .
E “ltlm, Associodos a fases posteriores de metamorfismos regionais
9 longos ciclos erosivos.
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Esse grupc esté referio ao Algcngiiono e é correlzciendnel \
com a Série Agungul.

Os deslocamentos diferenciais produzidos pela perturbacdo
das comadas déste grupo permitiram infrusées granite-gnaissicas, £
dando-lhes feicées singulares. D, Guimaraes considerou ésses gra-

nitos huronianos (7) que corfam esta seqUéncia metamarfica como
de origem anatexitica.

Sedimentos do Devoniano Inferior, constituinde o Grupa Pa.
rand e os do Carbonifero Inferior que formam o Grupo Tubarao

Aparecem, em algumas regides, capeando o Grupe Séo Rogue. 9
Convém mencienar ainda, na regias de lporango, as ferma-
gées destacadas no topo do grupo Sac Roque que consfituem o
Série Ribeira (Algonquianc). Sao camadas de conglomerados poli- A\
génicos, arcdsios, filitos e arenilos gque na zona de Paquero-Acu
estéo visivelmente discor 'antes do grupo Sac Roque (0. H. leo- (@ %é&-‘
nardes, 1833). 4 0o T ‘e B
Os calcarios do grupo em estudo sao relativamente abundan- 2 a 2 E = e
dantes, ora negros, grafitosos, ora cinzentos e brancos, Os mais s = oo & o
silicosos sap mais grosseiros e os mognesianos sdo mais claros, com = = 4
fransicac o dolomitos. A dolomitizagao dos calcarios em geral pro- = “
cessou-se muite irregularmente, dificultande o seu aproveitamento = 2
industrial. O aspecto marméreo denuncia, quase sempre, o pro- ~ - ==
ximidade de intrusées graniticas. e s, o -
b - -
Grutas enormes sa@o encontradas nesses calcarios, em ambas ~ - :
as margens do Rio Ribeira. Sao orientadas em sug grande maio- P
tia nas direcoes SW-ME, que sac as orientagées dos fraturas per- o =
pendiculares ao sentide do dobramento regional. = Q g { Qa o
- - o a|®
ESPELEOLOG!A E CARSTOLOGIA s = o
5 < z=Z8o0
GRUTA DO CHAPEU a - = B o
- L [
; : 5 o =3 o
Esta gruta tem a sua béca encravada em um paredac de e = s -
calcdrio cinzento e argiloso, quose vertical & bastante fraturado, = - = :_
com alinhomento N 70°W. A sug frente aparecem grondes mas- - n algi|%e|a
s0s arredondadas do granite porfirdide, em nival pouco inferior = : <] ; ='
oo do entrada, otravés das quais escoo o chrrego que flui da % : Bla
gruta. Alids, blocos enormas dése granita sdo encontrados fre- . = |e s |2
queniemente ao longa de cominho que liga esta gruta & sede do ; ‘ wlo'e|e|n
Parque Turistico. W | '1alol 5
O perfil transversal da entrada & irregular, com uma altura ‘ "-“' 3 K a = E
de 1,5m. 4‘* : = ": : =
A caverna esta situada em grande parte no contata do cal- ,‘ = -
€ario e o granite sobrejocente, como i@ mencionou Michel le Bret Ly e | .
oy [-
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Estudos Espeleclégicos no Alte Ribeira. A infiltracgo de

nos seus ;
aguas exteriores per entre os blocos do granito & através das fro-

turas do calcério na érea de contato provocou o surgimento da
Os sedimentos arenosos que nelas ocorrem provém da de-
composicao do granito e estdo sendo entn]hados. peln riu:hc1nruul.
em uma retomada de erosao. Alinho-se na direcao aproximada
N 45° E, com raomificacées para SE e NW,

gruta.

Uma ampla galeria em f,-#; conduz a um grande saldo em
fiu-l,-f,. Mesta galeria o riacho corre em um nivel inferior, junto
& parede direita tendo-o erodido com mais rigor e deixando proe-
minente uma verdadeira marquise, sébre a qual depositaram-se
redimentos orenc-argilosos de reduzida espessura, nao consolida-
dos @ com certa estrafificagdo. Evidentemente esta comparacao
noda tem a ver com as marquises dos depdsitos de agua circulan
tes. A ornamentacao ¢ modesta, com pequenas colunas de ambos
os lados, junto és paredes, além de cortinas & direita de .

Marcas escuras nos paredes do galeria, a cérea de 1 m acima
de #,, parecem indicar o mais alto nivel atingido pelas dguas que
se escoaram pela gruia em tempos recentes. Um desabamentoe do
teto a esquerda desta estag@o originou uma pequena clarabdia.

O saldo, em .-/, tem o solo reccberto de material arenc-
argiloso, constituindo “terragos”, cobertos de uma fina camada de
calcita e outras concrecdes, apresentando ainda grandes blocos ta-
bulares abatidos no trecho #,-#,. A altura média do teto é em
térno de 5m e as ornamentacdes mais notdveis sao as colunas
monumentais, estalactites, e bacias de travertino em #,. Um BEpe-
leotema com o aspecto de um candelabro brota do teto quase sé-
bre #., cortinas despontam-se & esquerda de 1, & bacias de traver-
tine enfeitam o selo em 1, ,.

Romificagses a NW aparecem préximas a f., sendo SEREHLIENG
delas nao foi possivel aprofundar-se a exploracdo.

A estreita galeria que se inicia no trecho fi.-fl, 1, vai ter a uma
Pequena depressao em fl.:, apés um forte aclive em . .-0.,. Sedi-
menfos arenc-argilosos ocorrem até ao pé désse aclive, seguinde-
;‘;ﬂ Plﬂfsfm;u de uma argila !:ranca, provenients da decomposig@o

colcdario, além de concrecoes abundantes.

num,E': 523;:;5"3 der-“E":" c’F'i""—"ﬂ‘-_' novamente a_mumriul are-
através de um c: Bl'dﬂnltﬂ. que provém de uma cavidade superior
gamento em §. ‘r':'e or estreito & em forte uc!we {H___.:_,I.j_ Mo alar-
vimentagao . St;.i;u;-;'.ldn pouca altura da cu_wdud& dlflcullul a mo-
de seu contato ® gronito decomposte indicam a proximidade

M o calcario. Blocos de desabamento do teto de

caledrio & ym :
local, além 4 udb?lu bacia de travertine podem ser vistos neste
R e delicadas espelestemas.
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O riacho corre jun'c & parede esquerda do salao e no treche
fl..-fl.., o sua erosdo féz surgir saliéncias acima do leito, recober-
tas de sedimenios e de mesma noturezo que as citadas em fl;, #..
Jé agora oumenta a proporcao do cascalho nos depésitos do cor-
rego, com seixos arredondados de gronito em dimensées centime-
tricas. Além disso blocos de desabomente depositoam-se stbre os
sedimentos capeados por fina camoda de calcite e parcialmente
erodidos.

Uma outra pegqueno ramificacao é encontrada em Ho-fly,q, tra-
tando-se de um apertado corredor que foz ligacds & uma covida-
de superior de pequenc porte. Curtos estalactites e estalogmites,
‘ncrustacoes, material areno-orgileso e blocos de desabamento
gconlocem nésse percurso, onde o calcdrioc mostro
vertical N B&®W,

Mo trecho f.-fi., o sole & argiloso e as ornamentagoes soo
notdveis, como o reposteiro em f.,, os singelas bacias de traver-
tino e os estaloctites & e-talocmites de pequenc digmetro.

Além de #,, subindo-se o cérrego, oproximo-se do contato
caleario-granitc em .. Messa galeria os seixos de granito sao mais
abundantes e de moicres tamonhos, o calcdrio & bastante fratu-
rado, com blocos desabados em f,; dos fendas brotam interes-
santes espeleotemas. Mo trecho -0, as fraturas tém direcao N78E
Em fi,-1,,, os enormes blocos arredondados de granite déo um as-
pecto perigoso o percurso pela maneira com que se dispdem, em-
pilhades e encostados no paredaoc de caolcdrio & direita. Hajo visto
no passagem entre , e (f,, onde umo grande massa de rocha o
obstrui parcialmente, opolando-se na parede calcdrica. Em #.-f,; o
infiltracao das éguas € mais intensa e elas gotejam de maneiro
consideravel .

O graonito decompbe-se rapidamente, tornando-se facilmente
friavel e fornecends o material que & depositade em quase tédos
os partes da gruta,

Em #,, o riacho sifona em um corredor muito estreito, sem
possibilidades de se prolongar a exploracdo. Déste ponto pode-se
atingir uma pequena sala entre o granito & o colcdric em um
nivel a 8,5m acima, per uma passagem entre blocos recobertos
de sedimentos, com certa estratificagao. Essa cavidade, no trecho

uma fratura

flye=flis4 também pode ser atingida per uma outro passagem pro-
xima o f,. Seu teto & de colcaric e o solo & de sedimentos, @
menos no prolongamente em ff,..-0,.,, inteiramente no calcario ©

apresentando finos estalactites. O caleario tem forte mergulho
para o norte (70° oprox.) e diregao o 80 E.

Mo trecho #,.-0,, o aspecto geral & guate sempre o mesmo
umao passagem enire enormes bolos de gronito empilhadas e es
coradas pelo paredao de calcdrio & direito, com os areios & ar
gilas da decomposicao do granito.
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Em {l,, aparecem as primeiras raizes e fezes de morcegos (qui-
ropieros), € © exlericr -4 & novemente atingido por uma estreita
.pcIS!UE"m vertical entre as 2 litologias dominantes (4,,).

O desnivel entre as duas bécas do gruta & em térno de 30 m.
GRUTA DAS ARAMHAS
ESPFELEOLOG!A E CARSTOLOGIA

Trats-ce e uma caverna desenvolvida em fraturas do cal-
carlo nas direcoes NW - 5E e NE - SW, onde a exploracac foi blo-
.:'qugudn na regido do contato desta rocha com o granito infrusivo.

Poc-er-te-ia afr buir-lle vm processo de formaogao semelhante
‘ao do eruta do Chapéu, embora nao ce tenha atingide a béca de
entrada do riacho que o alrovessa em téda sva extensao, de
‘quase 137 m. Sedimentos arena-argiloses, oriundos da decomposi-
cao do granito sao vistos ao longo de todo o leit do cérrego e
também em finas camadas sébre plataformas em nivel pouco su-
perior aos das dguas.

A porte explorada compreende essencialmente duas amplas
‘galerias perpendiculares entre si, drenadas por um riacho com
‘20 em de profundidode média, e através das quais atinge-se uma
sala onde aparecem blocos abatides de calcério @ matacdes arre-
dondados de granito.

O trecho 0,8, fol entalhade a partir de uma fratura N30W,
com mergulho de &0° NE. Perto da entrada hda uma outra covi-
‘dade & esquerda, com cortinas e estalactites brotando do teto e um
solo arenc-argiloso avermelhado, com lentes amarelas de argila.

Seixos de calcdrio e bolos de material siltico-argiloso séo vis-
105 no leito do cérrego, esparsos nos sedimentos arenosos.

Em (. ocorrem bacias de travertino & direita e formacgéo cal-
cifera no teto.

Mo intervalo f.-f. a eornamentacdo restringe-se a estalocti-
fes de pequenc digmetre o o dissolucao diferencial em fraturas

:""Ilﬂﬂ?ﬂis gerou, nos paredes, auténticas marguises, recobertas
e sedimentos.

No estacao i, hd uma pequena ramificagdo superior a es-

EU!rn*u, que e ligo oo percurse explorado logo adiante, em (i

:mnvulvn-m nela uma peguena cascata. Junte @ parede reapa-
£8 0 material de mairiz siltica, amarelado .

A esquerda de 0, estd a outra extremidade da passagem que

- s 8 uma estreita clarabdic a 12 m do solo. Em 6.-8; o

“PITRgo passe por baixe de um desmoronamento e a galeria tem

Menos de
L]

Yem de ¢

mg 1 metro de altura acima do nivel das aguas, que tém
Profundidade de 30 cm.

== L=
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= dos

5 i~
!: 4 7 Finalmente, na estacas 0. a galeria alargo-se, mostrande uma
sdf; com enormes blocos de granite e caleério, empilhados, abaixo
quais Lirculam as dguas provenientes de uma obertura
@ frente “déste ponto. As dificuldades encontradas

prolongamento, dg' exploracao segundo o curso das
5Ud nascente. .

poucs
impediram o
dguos até &

O caoleario tem direcao geral E-W, aproximada, e um

forte
mergulhe para o norte.

GRUTAS — CHAPEU MIRIM | E Il

Sao grutas de dimenzées reduzidas,
passos do sede do Parque, entalhadas
pela acdo das dguas de dissolugao.

localizadas a uns pouces
em fraturos do caledrio

A Gruta Chapéu Mirim | foi visitada em seus 40 m de gale-
ria, até um desmoronamento interior, mas a consideravel vazao
do cérrego que o drena sugere a provavel existéncia de um pro-
longamento inexplorado. O riache surge através dos blocos de
calcdrio obatidos e tem uma profundidade média de 30 cm, trans-
portands sedimentos arencsos esverdeados, Desenvolve-se quase

totalmente na direcao E - W, segundo a diiecdo do calcario que
tem forte mergulho para o norte.

E pobre de ornamentacac de interésse espeleclégico.

A Gruta Chapéu Mirim Il sifua-ce o
apresentando as suas extremidades em o
Pequenc macico calcdrio e drenad
todos os seus 58 m na direcao g
fraturamento desta rocha.

uns 70 m da antericr,
mbos os lodos de um
g por um pequeno corrego em
eral NE, que corresponde a um

Pequenas cascatas, estalactites e singelos bacias de travertine
constituem as ornomentacées encontradas em diferentes pontos da
caverna. Blocos de desobamento gparecem em uma das entradas.
Um aspecto interessante & o plataforma eriginada pela desigual
dissolucao do calcério em um dos blocos fraturades, que se chser-
va na saida sem placas de desabamento.

Entre essas duas grutas sao vistos matacdes arredondados de
granito, relatives & intrusiva regional.

GRUTA NOVA
Localizagao — Situg-se g alguns quilémetros a ceste do Par-

que Turistico, numa regido onde o calcario dolomitico & lavrado

em pequena escala e seu acesso pode ser feito facilmente por
automadvel ,
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ESPELEOLOGI _

O poredao vertical o 76° NE, com cérca de 8 m de altura no
qual a béca desta caverna estd encravada, constituia uma frente
de la.ra no calzério, paralizada ao se constatar a sva prezensa.

A cavidade desenvolveu-se pela dissolucdo do calcério em
fraturas ME-SW e em pouce mais de 38 m apresenta um desnivel
de 22 m, desde o entrada ao zeu final explorade. O calcario tem
direcao geral N76E e mergulho de 63°30 a NW. Fraturas sub-
veriicais secundo N 20°W sao também observadas no paredac de
caledrio.

No estagdo fl,, junte & entrada, a ernamentagao maostra uma
pequcna coluns as.cciada a estalactites e estalagmites em for-
macao e logo principia um corredor estreito de cérca de 1,0 m de
diémetro, em declive abrupto até fi,. Em l, aparecem alguns finos
estalactites em cdezenvolvimente e © corredor sofre um relative
alargamento em .. E uma passagem de dificil locomogae onde
o calcdrio mostra caracteristicas do entalhamento dor dissolugao;
o solo é argiloso,

O treche 6.-4, corresponde a um modesto saldo ornamen-
tado com cascatas, estalactites e estalagmites & direita. As cas-
catas foram geradas pelas solugées que escorreram por uma cla-
rabéia superior, transportando também o material argiloso impreg-
nado nas paredes e no solo Umide. Em (., os espeleotemaos estao
ausentes mas junto a #, voltam a aparecer co:catas, estalactites
(@ esquerda) e uma pequena coluna. As ornamentagées praximas
a esta Ultima estagao depositaram-se em uma cavidade quase ver-
tical e que se liga ao prolongamento da sala em f. - 4,.

Mo intervale f, - (. aparecem blocos de desaobamento e alguns
depésitos de aguas circulantes. Os blocos de calcdrio cobrem uma
cavidade inferior com égua de reduzida vasao. O solo apresenta
sedimentos arenosos finos de pouca espessura, capeados por uma
camado de calcita. A ornomentagdo é posterior ao desabamento.

Em 0, -f; hé um alargamento da cavidade e pouco & frente
a passagem & bloqueada, entupida por sedimentos argilosos es-
tratificados de cimento calcifero, envolvendo seixos esparsos de
caleario. O teto apresenta canaluras mas carece de ornamentagac.

BURACO

Uma outro cavidade foi explorada nesta édrea, em um local
onde o caledrio & também lavrado segundo métodos rudimentaras
e em pequena escala, aproveitando-ste um fraturamento quase
vertical a N 57°E.

e |

T e~ A" o |



Os 16,10 m medidos quase verticalmente neste buraco de se-
¢ao irregular porecem ndo dar acesso a qualquer outra ramifica-
cdo de interésse espelecldgico, embora considerados até o nivel
do agua néle contida & o seu fundo esteja provavelmente, entu-
lhade de detritos, que ali foram lancados no decorrer da lavra
do calcario & também pelas Gguas suparficiais,

Uma marquise que tapou parcialmente a boca da cavidade
e uma formagdo calcéria e argilosa constituem suas Gnicas orna-
mentacoes considerdveis. Esta ultima foi originada pelas dguas
que escoaram pelo pareddo de calcdrio, canalizadas per uma
fenda na superficie desta rocha.

A andlise quimica elementar de amostras colhidas nesta lavra
mostraram os resultados, empregando uma solucao de 10% de HCI:
calcario dolomitico cinzento e argiloso — 80% de calcita, 11% de
dolomita e 9% de inscliveis; calcario branco — 93% de calcita e
7% de insoliveis,

rec ¥

RELATORIO DE BIOESPELEOLOGIA

GRUTA DO CHAPEU

| — Tregléfilos
INVERTEERATA
A — Arthropoda

1] Arachnida

a) Ordem Opiliones, sub-ordem Laniatores, de cér verme-
lha, cam pintas pretas no corpo, de tamanhe 1em ne maximo.
Foram vistes desde o entrada da gruta até mais ou menos a me-
tode do caminhomento.

b) Foram coletados alguns espécimes de aranha, nao sen-
do possivel sua classificacao.

2} Classe Hexapoda, sub-classe Pterigegenen, ordem Or-
thoptern, sub-ordem Tettigonicidea, super-familia Grylidae. Em
grande quantidade vistos & entrada T, da gruta e no saida desde
T

VERTEBRATA

A — Classe Mammalia, sub-classe Eutheria, ordem Chiroptera,

sub-ordem Microchiroptera. Vestigios de morcege em gquantidade
em téda o gruto.

IIl' = Trogloexenos
A — Anelidios

a) Classe Oligogqueta, ordem Meoocligogqueta ou Macrodilos.
Aparecem minhocas na entrada da gruta.

T et



RELATORIO DE BIOESPELEOLOGIA
GRUTA DAS ARAMHAS
I — Tregléfilos

INVERTEBRATA

A — Arthropoda

1)  Arachnida

a) Ordem Opiliones, sub-ordem Laniatores. Existem am
grande quanfidode em téda a extensdo da gruta de cér marron,
e nunca muile grandes.

2)  Insecta

a} Do sub-classe Pterigogenea Brauer, ordem Orthoptera,
sub-ordem Tettigonicidea, super-familia Grylidae. Pigmentadas, ta-
manhe pequeno, numa ramificaco entre T, T,, foram wvistos em
grande quantidade.

3) Myriapoda
a) Ordem Diploda: foram vistos cenfopeios em estado de

calcificacdo & toambém a espécie viva,
B — Mollusca

1) Gasteropoda

a) Sub-classe Pulmenata, familia Strophocheilidae, espécie
Strophocheilus Oblongus foram vistos espécies em estado de cal-
cificagdo. Da mesma familia, foram vistos espécies vivos de cér
marron e tamanhe bastante grandes,

VERTEBRATA

A — Closse Mommalia, sub-classe Eutherio, ordem Chiraptera, sub-
ordem Microchiroptera. Foram enconfrados vestigios de morcego
em téda a gruta, mas néo foram capturados,

Il — Trogléxenos

INVERTEBRATA
A — Arthropoda

a) Classe Hexapoda, sub-classe Pterigogenea Brauer, or-
dem Diptera, sub-ordem Orthorrhapha Memocera, familia Chirono-
midoe. Encontrades na entrada da gruta, junfeam-se a4 valla da
luz da chama do carbureto,

VERTEBRATA
A — Classe Amphibio, erdem Anuro, familia Hilideos, génere Hy-
la: foram vistes, sequindo o curso d'égua, de cér marron escuro

tendo no maxime 3 em de corpo.

B — Peixes, foram encontrados & entrado da grute, de cér mar-
ron, aspecio fino, comprides mas néo identificados.

— gy =



RELATORIO DE BIOESPELEOLOGIA

GRUTA DO CHAPEU MIRIM N.2 |
| — Troglébios
A — Arthropoda
1} Insecta. Da sub-classe Pierigogenea Brauer, ordem Or-

" thoptera, sub-ordem Tettigonioidea, super-familia Grylidae, os gri-
los foram vistos em todo & percurso efetuado.

INVERTEBRATA
Il — Trogléfilos

A — Arthropoda
1}  Arachnida

a) Ordem Opiliones, sub-ordem Laniatores. Logo apés &
entrada do gruta os opilides sao vistos em grande quantidade, al-
guns de tamanho relativamente gronde, em sua maior parte de
edr avermelhada.

b) Vérios espécies de aranha foram vistos em diversos
pontos da gruta, capturados algumas espécies nae foi possivel suo
classificacao,

2) Myriapoda

a) Ordem Diploda: nao foi vista o espécimen vivo, mas
centopéias em estado de calcificacao foram vistas em téda a gruta,
B — Mollusca

1} Gasterapoda

a) Sub-classe Pulmonata, familia Strophocheilidae, espécie
Strophocheilus Oblongus, Sirophocheilus é muito comum em gru-
tas, mas, nesta em especial, sé& foi encontrada em T, e T, em
estado de calcificacao.

Il — Trogléxenas
VERTEBRATA

Classe Mammalia, sub-classe Eutheria, ordem Chiropfera, sub-
ordem Microchiroptera. Foram encontrados vestigios de morcego
em 16da a gruta, ndo sendo possivel sua captura.

INVERTEBRATA
A — Arthropoda
1}  Insecta

— 50 —
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a) Sub-classe Pterigogenea Brauer, ordem Diptera, sub-
ordem Orthorrapha Memocera, familia Chironomidae. Sao eancon-
trados apenas na entrada do  gruta, grupando-se em volta da
chamo do carbureio.

b) Sub-claste Pterigogenea Brauver, ordem Hymenoptera,
Sub-ordem Aculeate, familia Anthophyla. Foi encontrada uma col-
méia de abelhas em T, na parede esquerda.

¢) Sub-classe Pterigogenea Brauer, ordem Diptera, sub-
ordem Cyclorrapha Schizephora, familia Muscidae, Sub-familia
Colliphora. Entre T, e T, foi coletada uma mosca varejeira,

dl Ordem Hemiptera, sub-ordem Heteroptara, série Gym-
nocerata, familia Reduviidae. Entre T, e T, foi viste uma ninfa de
barbeiro, corpo préto e avermelhado com estrios amareladas. Mao
foi possivel sua captura.

e) Ordem Llepidoptera, sub-ordem Heterocera. Em Ta el
observou-se grande quantidade de mariposas.

f) Ordem Blatiariae, familia Blatiariidae. Foram encontra-
dos espécies de baratas aladas, mas nao foi possivel sua captura,
2} Crustacea:

g} Sub-ordem Malacostraces, ordem Decapada. Camarées
de cor pardo-escura descem o rio atravessando @ gruta.

WERTEBRATA

A} Amphibia:

a) Ordem Anura, género Hyla. Em T, foi vista uma pere-
reca. Nao foi possivel sua captura.

2} Rodentia

a) Sub-crdem Myomorpha. Entre T. e T. foi visto um roto,
de tamanho médio, cér cinza, nac sendo possivel sua captura.

T




RELATORIO [CE BIOESPELEOLOGIA

GRUTA DO CHAPEU MIRIM Il

Devido & pequena extensao da gruto, nae foram encontrades

espécimens troglébios ou trogléfilos. Ent
na entrada da gruta, de T, a T, A SRESEIRE emas aolo-e

INVERTEBRATA
A — Arthropoda

1} lnsecta:

a) Sub-classe Pleri :
ordem Orthorrapha Numu-:::ug E::nfu?:;?: II‘rlII e el b,

= hironomidae
guitos saao tr = » 05 Mos-
Aot encontrados em tédas as grutas da regido de Eldorado-

2}  Araochnida

al Aranhas de superficies sé
escala. Néo foram capturadas . *ao encontradas em grande
B — Mallusca

Classe Gasteropoda, es

ie 5t ; .
cos os vistos. O acimule, pécie Strophocheilus Oblongus sao pou-

nesta gruta, foi de Australorbis.
VERTEBRATA

Classe Mammali B
el alio, sub-classe Eutheria, ordem Chiroptera, sub-

oGt ptera. Apenos vestigios de morcego foram en-
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ORIGEM DOS ESPELEOTEMAS
José Reginalde Lima Verde Leal

Definicao — A palavro espelestema provém do grego spe-
laion (caverna) e thema (depdsite). Segundo George W. Moore,
ezpelecternas sdo depdsitos formados a partir de uma soluggo qui-
mica ou por solidificaggo de um fluido apés o foermogoo da co-
verna.

O térmo “formacgdo” tem sido usado, comumente, com o mes-
mo significado. Entretanto, desde que éste térmo & também apli-
cado em Unidades Estratigraficas de Rocha (Cédigos Estratigrafi-
cos de 1933 e 1941), usames aqui apenas o térmo espelectema,
para evitar uma possivel ambiglidade.

MECANISMO DE FORMACAO DA SOLUCAD QUIMICA
MINERALIZANTE

O ar existente na zeno do solo apresenta um teor em gas car-
bénico muito superior ao da atmosfera. Este teor varia com a
atividade de micro organismos, gque, por sua vez, & funcio da
temperatura. MNas estacdes quentes a decomposicio & muito mais

‘intensa, produzinde uma quantidade maior de gas carbénico. Em

média, o teor de gds carbénico no ar da zona do solo & de 10%.

Este gas carbénico dd origem o uma solucdo diluida de écido
carbénico ao se combinor com o dgua. Esta, levemente acidulada
no seu trajeto descendente, dissclve o caleario, transportando os
ions scb forma de bicorbonoto. Ao atingir @ caverno por uma
fratura, ou devide @ porosidode da rocha, entra em contato com
o ar l& existente, liberando CO., pésto que a pressdo parcial do
CO. no ar do caverna & muito inferior @ da solugde, Da libera-
gio do CO, resulta o formagac de carbonato de calciol processo
inverso oo da dissolugdo do caleario por agua levemente aocidu-
lada), que se deposita, normalmente, sob forma de calcito por
ser praticamente insolivel na agua. A solubilidade do calcita no
dgua pura & de poucos miligramas par litro,

A andlise quimica vem comprovar que o processo de formagao
dos espelectemas se deve principalmente & liberagao do CO..
Caso o evaporogao fésse um fator preponderante na composicdo
guimica dos espelectemas, encontroriomos varios componentes qui-
micos, pols, sdo carregodos em salugdo grondes quantidades de
outros componentes, Eles seriom depositados se o aguo se eva-
porasse e, no entanto, os espelectemaos séo praticamente constitul-
dos de carbonate de célcio.




ESTALACTITES

Estes espelectemas sGo os mais comuns e s@o os primeiros a
se formarem quando se da o deposicdo de calcita a partir da so-
lugdio gotejante de bicarbenato de calcio,

Uma gota de dgua sujeito & gravidade se desloca por uma
fratura ou poros interconectados do calcario, em sentide descen-
dente. Ao alingir o superficie do teto da gruta ela & présa mo-
mentaneamente pela tensac superficial. Meste instante ela ainle
esta subsaturado em calcita. Mos numao drea suficientemente ven-
tilada o CO, & retirado da gota pele ar, maois intensamente no
periferia, tornando o supersaturada, ocasionando a deposicao nesta
regido periférica, na drea de contalo entre o teto rochoso e a gota.

Como o gota emergente & quase esférica, a calcita se de-
posite formando um fragil anel.

Cado gota emergenie deposita um anel sébre o anterior, for-
mande uma casca cilindrica, medinde em média 8 mm; com pa-
rede, de aproximadamente, 0,5 mm de espessura. Seu comprimen-
to pode atingir alguns metros, como na Gruta do Diabo (lperange
— 5.P)=fota 1,

Estas estalactites, chamadas estalactites tubulores, sae consti-
tuidas de um Unico cristal de calcita. Cada anel & depositade em
continuidade cristalografica com os anteriores. Uma evidéncia dista
¢ mostrada quando se parte umo estoloctite tubular. Ela se cliva
segundo planos paralelos — foto 2.

Suo rozao de crescimento pode ser determinada por medicdes
sucessivas, que & o método mais preciso. De acirdo com os dados
obtidos por diversos autoridodes no assunto, esta rozao de cres-
cimento & muite varidvel, porém nunca excede a 2,5 mm por ano
e em média 0,25 mm.

Observa-se, no entanto, que as estalactites tubulares nao sao
as mais frequentes, sendo os conicas. E que estas Oltimos séo um
estagio de evolugdo maois avongado daquelas.

A aguao gotejante carrega consigo uma quantidade aprecidvel
de impurezas que normalmente se depositam no canal interno da
estalactite tubular, obstruindo-o. A solucdo, nde mais encontrando
possagem por &ste canal, emerge pelos poros existentes ne conta-
to do teto rochoso e do edificio cristalino neo-formado, escorregan-
do pelas paredes externos da estalactite tubular, nelos depositan-
do calcita, sequndo camadas quase uniformes, paraolelas & super-
ficie. E evidente que ha uma deposicdo maior de calcita no tépe
do que na extremidade inferior. Dai a forma conica dos estalac-
fites . §

Devido & propria estrutura cristaling, os cristais de calcita,
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depositados sibre a supsrficie externa da estalactite, crescerm mais
rapidamente segundo a direcas do eixo maior. Consequentements,
quando os cristais sao confinados lateralmente, (come ecorre na
maicria dos espzlectemos em formagao) aquéles, cujo eixo maior
¢ perpendicular @ superficie de crescimento, =80 o: mais desenvol-
vidos. O resultado & uma estrutura radial, com cristais acunha-
Gos, com seus eixos normais & superficie da estalactite tubular,

Esta deposicao nem sempre é continua, nos periodos secos @
superficie da es‘alactite pode ser revestida por uma pelicula fina
de impurezas. Ao reiniciar a deposicéo de calcita, os novos cristais
nae fém a mesma orientagdo, constituinde uma superficie de in-
finitos micro cristais desordenados.

A medida que os micro cristais vao evoluinde, aquéles cujo
eixo maior & paralelo 4 superficie, o englobados pelos mais fa-
vorecidos, visto que sao confinados lateralmente e sé poderiam
crescer perpendicularmente & superficie. Subsistem apenas aqué-
les cujo eixo maior & normal & esta superficie, mantendo no final
a mesma estrutura radial.

Uma seccho normal de uma estalactite cénica revela esta es-
trutura radial em térno do canal central da estalactite tubular que
lhe deu origem, mostrando os anéis de tonalidades diferentes, de-
vido as impurezas — foto 3.

HELICTITES

Entre as formas mais bizarras de espelectemos, e de génese
mais controvertida, estdo os helictites. Por sua estrutura retorcida,
sao comumente, também chamados, de excéniricos — fote 4.

Trata-se de um Unico cristal formado por empilhamento suces-
sivo de félhas cénicas, dotads de canal centrol de didmetro inferior
a 0,01 mm, pelo qual se supde dgua ‘carbonatada circulande sob
pressao hidrostatica em fluxe tao lento, que néo chega a formar
gota, A maior parte da deposicio se daria em térno do orificic da
extremidade, segundo camadas ndo em forma de angis, mas de
cones interligados por fércos de cristalizagao. Como estas fércas
sdo de maior intensidade que a da gravidade (devido & pequena
quontidade de material depositade em um dado instante) os cones
seguiriom uma orienfagde cristalografica, afastando-se sensivelmen-
te da wverticalidade.

Todos os helictites sao constituidos sémente de carbonaoto de
calcio, porém sob duas formas cristalinas distintos. Estes dimorfos
sao aragonita (sistema ortorrémbico, closse 2/m 2/m 2/m) e cal
cita (sistema ftrigonal closse 3 2/m.

Os helictites constiluidos de aragenita apresentam superficie
externa aspera, com cristais pontiogudos, dispostos radialmente
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— fote 5, enquante que o superficie do: helictites de calcita sdo
lisos, e &les sde quase transparenies — fata 6.

Como a calcita € menos solivel no agua que o oragonita
deveriomos encontrar apenas helictites de calcita. Porém, estudos
da cristalizacie de excéntricos, realizados pelo professor Bernard
Gése, levaram-no & conclusGo de que, se o dgua chega muito
lentamente numo atmosfera bastante skea, ou scb o efeito de
uma forte corrente de ar, ocasionando uma evaporacao réapida, ha
deposicdo de aragonita, em condigdes inversas depesita calcita.

E isto que se tem obrervado nos excéniricos que se conhece,
porém ha uma excecdo. Ma gruta de Santana (Apiai — 5.P.), en-
controu-se um helictite de aragenita em formacdo, num local bas-
tante Umide, sem corrente de ar.

CORTIMAS CALCARIAS

As cortinas sao folhas de cristais de coleita comumente de
pouca espessura, translUcides, presas oo teto da gruta, chegandeo
a atingir varios metros de comprimento,

Sao comuns em fetos regulores e inclinados por onde escorre
uma gota, deixando um rastro de carbonoto de céleie. Uma vez
tragada o trajetéria pela primeira gota, elo & seguida por ou-
tras que vaco depositande lenta, mas quase ininterruptamente finas
camadas de caleita descendentemente.

Quando a cortina & formodo openas pelas gotas que escorrem
pelo bordo, tem espessura de 6mm, e os cristais todos orientados
perpendicularmente & superficie de crescimento. Algumas apresen-
tam o bordo inferior em forma de dentes de serro.

Comumente sdo encontrados corfinas com wvérios centimetros
de espessura. Estas porém, apresentam inicialmente, o espessura
normal que foi incrementada pelo deposicae de calcita proveniente
da dgua que escorre pelas paredes laterais da cortina, num pro-
cesso semelhante oo da formogae de estalactites cénicas — foto 7.

ESTALAGMITES

Apresentands forma muite semelhonte @ do estalactite, tem
uma origem diversa desta.

Evoluinde a partir do chao das cavernas, em sentido oscen-
dente, sGo formadas pelos gotas que coem do teto — foto 8.

Ao se desprenderem do teto, ou mesmo de uma estalactite em
formagdo, as gotos estdo ainda soturadas de gas carbénico, que
¢ liberado quando ela se choca contre o chae ou o tépe de uma
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cztalagmite. A gota se dispersa em infinitas goticulas e com au-
mento da drea superficial a liberacdo do CO. se processa depo-
sitando o carbonate de calcio,

Sug estrutura & comumente radial em seccdo normal muite
semelhonte & do estalactite, o menos do canal central que nao
possui. Podem, em alguns casos, ser constituidas de um Onico eris-

tal de calcita. Tem o mesma razao de crescimento que as estalac-
fites.

MNormalmente as estalagmites se formam obaixo da estalac-
tite, com didmetre moior e o tBpo mais achatado — fate 9. Ao se
cncontrarem formem as colunas.

Quando oprezentam um diametro regular & bem inferior co
compriments sdo chamados velas — fote 10.

Algumas estalagmites possuem o tdpo céncavo, em forma de
taca; quando formadas abaixo de chaminés. Estas chaminés estdo
bem préximas da superficie, de tal modo que a égun acidulada
nao tem tempo de dissolver o calcario em sua trajetoria descen-
dente, @ ponto de tornar-se saturada. Ag atingir o tépo do esta-
lagmite anterior, a chaming, ao invés de depositar calcita, ela
dissolve o tépo da estalagmite por estar subsaturada.

Mesmo abaixo de tetos regulares podem se farmar éstes fi pos
de estalagmites, desde que exista um fluxo de dgua mais acele-
rado do que os habituais, ou nos cases onde o intemperismo fenha
reduzido o espessura do calcdrio, encurtando o trajetoria da agua,
em conseqiéncio, o fempo de dissolucao.

Um exemplo tipico déste Gltimo coso, encontra-se na Gruta
de Santana (Apiai — 5.P.) — fote 11.

CASCATAS

Ao escorrer pela parede rochosa da gruta, o dgua vai depo-
sitando calcita durante seu percurso descendente. Estes tipos de
depésitos sao chamados cascatas, ndo 56 pela forma, mos também
pela cér, geralmente de um branco imaculoado — foto 12.

MNas coscolas, os cristais sao orientados segundo a normal &

superficie de deposicéo. Estas superficies normalmente sac bas-
tante lisas.

Quase sempre constituem um depésito uniforme da parede
até o chéo da gruta, porém, em alguns casos, ela & terminada par
esiclactites formadas a partir dos bordos, assuminde ume forma
muite semelhante @ de um érgdo — foto 13,
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TRAYERTINGS

Apresentande a forma de um dique, ao contraric dos outros
espeleotemas, raramente exibe uma coloragae esbronquicada de-
vido @s impurezas depositadas junto & calcita, quando em sua for-
macao.

Localizades no chao da gruta, perpendicularmente és paredes
recurvadas, com a concavidade voltada para corrente, podem far-
mar umo série de patamares que represam dagua ou ja o fizeram
em epocas pretéritas — foto 14.

Sua origem se deve & agua correnle transportando bicarbona-
to de calcio em solucgo. Provavelmente a dgua oo encontrar um
riflado no leitoc sofre um turbilhenamento com liberacas de CO.
precipitande calcita. A medida que vai aumentande a altura do
barreira, com o deposicas de calcita, a édgua procura as partes
mais baixa pora ultrapassé-la, com continua deposicéc. Déste
mado ela se foz sempre em nivel. Eis porque todos os travertinos
tém o tépo nivelado,

FLORES DE CAVERMNA

Um dos raros espelectemos que nao séo constituidos de car-
bonato de céleio sao os fléres de caverna. S&o formadas de sul-
fate de calcio, gipsita.

Muito semelhantes aos excéntricos de caleita, nae tendo porém
o canal central. Apesar de serem formadas por dgua surgente, os
cristais sdo depositades no extremidade présa.

Apresentam estrias longitudinais na superficie externa pele
fato da massa de cristais zer expelida através dos poros da pa-
rede rochosa, onde se formam os cristais — foto 15.

PEROLAS DE CAVERNA

O Unico depésito de gruta que ndo & préso ao teto, paredes
ou chao, é a Pérola de Caverna — foto 16,

Variande em tamanho de poucos milimetros, até cérea de
13em, com forma desde esferas perfeitos, até cubos regulares, sao
formadas dentro de cavidades rochosas, do chao, abaixo de um
fluxo de aguo gotejante @ partir de um nocleo constituido por
um fragmento de areia, caledrio, ou de outro espeleoterna. A cal-
cita vai se depositando sébre o nicles em camadas concéntricas,
com os cristais perpendiculares & superficie de crescimento.

A aogitagGo e rotacdo constantes parecem ser necessarias o
formagao de pérolas esféricas, porém nao & imprescindivel o mo-

FOTO 14
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vimento poro que ndo occorra a cimentacdo entre as pérolas, ou
mezr-o, c'eias com o rock=. W.H. Emmons observou uma parca
de aco numa mina que ndo poderia ter girado, e tendo sido ela
téda recoberta de calcita sem estar cimentada ao chao.

De um modo geral, as pequenas perolos sao esféricas, e as
maiores irregulares, no en‘anto, tem-re encontrado pequenas pé-
relas quase clbicos.

Ha cases em que a forma do nicleo pade influir no aspecto
da pércla, Fadendo-se comprovar pelo exame de seccées — foto 17.

GEQCDO DE CALCITA

Occire, em alguns casos, depois de sua formacao a grula ser
totalmente inundada. O crescimento dos cristais se da a partir
cos paredes para a égua.

Estes cristais submersos, devido as condicoes estaveis de tem-
perafura, e o continuo contato com a solucde mineralizante sao
alengados e terminades, que por sua forma, recebem a denomina-
¢do de caolcita dentes de cao.

Em determinado tempo, a caverna inteira se transforma em
um verdadeiro geodo, com os cristais de calcita revestindo total-
mente a superficie da grute, como ocorre na Gruta dos Cristais
(Matesinhes — MG) — foto 18,

Bibliografia

Moore, George W. Nicholas, Brother G.
Speleclogy. The Study of Caves
D. C. Herth and Company — Boston — 1964.

w Ll L

Vassilevsky, Yvan —
Les grottes en pays calcaires e leurs cristallisation —
Science Progrés La Mature — Paris — Agosto de 1965

W W

Barry, L. G. & Mason, Brian —
Mineralogy
W. H. Freeman and Company. San Francisco — 1950.

— 59 _



INTRODUCAO AO ESTUDO DA FLORA E
FAUNA DAS CAVERNAS

Moacyr do Amara! Lishea

Prof. Titular em RETIDE da
Faculdade de Minas ¢ Metalurgia da U.F.O P,

A Espeleclogia, ou estudo dos cavernas, & uma ciéncia rela-
fivamente nova dentre do conjunte das Ciéncias Noturais. Seus
métodos de pesquisas e estudos, baoseados nos principios funda-
mentais da Geologia e do Bisclogia, principalmente, sdo préprios
e requerem, além de conhecimentos especiolizodos dessas ciéncias,
uma grande argicio de cbservagdes, um critério muito sensato nas
dedugbes e conclusdes dos fenédmenos e fatos observados, para
que os resultados da exploracas de uma gruta ndo tenham apenas
o valor de umao reportagem jornalistica, Debaixo da terra tudo
& tao estronho, o ambiente é tao diverso do mundo exterior, que
somente o homem de espirito aventureiro, capaz de autodominio
e frio ds emocdes fortes, poderd enfrentar ésses ambientes tao
insdlitos onde o siléncic e o escuridas guardam surpresas impre-
visiveis. Parece que, por um atfavismo longinquo, tédas as fan-
fosios que povoaram a imaoginocao do homem, desde os tempos
os mais anfigos até & ldade Média, podem concretizar-se a cada
momento para quem, pela primeira vez entra numa gruta. Dal
a necessidade de um preparo psicolégico indispensavel para aqué-
les que se inicam na pratica espeleslégica, a fim de que os ruidos
e murmdrios que sao ouvidos e os efeitos luminosos resultantes
dos luzes das lampadas dos exploradores que desvendam a escuri-
dao ndo criem, momenldneamente, no sua imaginacdo, impressoes
de fendmencs sobrenaturais que apavoram ou que assustam. A
multiplicidade dos fenémencs possiveis no interior das cavernas
bem como a quantidade de lendas fantasticas que existem sobre
oos mistérios das grutas, c@o universalmente conhecidos & muitos
déles reproduzidos na literatura espeleclégica como no obra de
E.A. Martel "Os Abismos”, no trabalhe de H. Basset infitulade ©

* Entregue para publicar em .3 de janeirc de 1971.



Culto das Grutas em Marrocos, nas memorios de Norbert Costerat
— Dez Anos deboixe do Terra, ete.

A Espeleclogia, antes de ser orgonizada em corpo de dou-
trina com cardter ciantifico, teve, também, como os demais cién-
clas naturois, a suva fase mircculosa. Apenas num curto espago
de tempo entre o Renascimento & os fins do século XVII acredita-
va-se que as cavernas eram completamente desprovidas de séres
viventes. A partir de 1768, quando Laurenti descreveu o primeiro
animal habitante das grutas, ¢ Proteus anguineos, e gquatre anos
mais tarde, Isto &, em 1772, Scopoli publicou a primeira des-
cricoo de um vegetal do mundo subterrénec, & que a Bioespeleo-
logio comecou @ surgir como um rem?3 e-pecializado dos déncias
Biolégicas, Com o conhecimento da existéncia de animais e ve-
getais cavernicolas, uma série de problemas interessantes foram
focalizados tals como: Hé espécies de animais e vegetais proprias
das cavernas que nunca s33 encontradas na superficie dao Bios-
fera 7 Um animal ou vegetal vivendo no meio iluminado dao Bios-
fera poderd tornar-se cavernicolo e vice-versa? A luz & necessd-
fia & vida ? Os séres viventes poderdo crescer @ multiplicar-se na

obscuridade completa? A curicsidode e o espirito indagador dos

homens de ciéncia foram formulando novas questées nos campos
da Filosofia Biolégica, de Anatomia e de Fisiclogia que a velha
Histéria Matural, o principio com carater apenas descritive, come-
cou a dividir-se e subdividir-se em ramos de conhecimentos‘espe-
cializados, dentro da Biologia, gue, atualmente, & muito dificil
conceber-se a possibilidade da exisiéncia de um noturalista com o3
conhecimentos indispensaveis para fozer, ou apenas compreender,
a biografio completa de um humilde vegetal ou de um modeste
animal .

Certa manha passeande em meu jardim, vi @ minha cachor-
rinha muite prescupadea, no gramado, colhendo e engulinds, com
certa dificuldade, félhos de Cynodon daoctylon Pers. e Eleusine in-
dica Gaertn, ombos os espécies conhecidas vulgarmente por Pé
de galinha. Olhando para a cachorrinha, naguéle instintive fra-
balho de automedicacao, ful ossallado por uma série de pergun-
tas que eu mesmo ia formuando e ndo sabia como respondé-las.
Parece que o meu ser consciente guiz rir-se de minhe roupogem
de professor de ciéncias naturais e comecou a perguntar-me: Qual
a genealogia dessa cachorrinha ? Como surgiram e evoluiram os
teus ancestrais ? Como e per que o homem primitive iniciou a sua
criocdo como animal doméstico 7 Quais as causas e fatéres de
mutacio que deram origem ds diversas rogas de coe:? A vida
média de um cao doméstico & maior su menor que a de um seu
parente selvagem ? Por que ? E estas duas Gramminacece oo co-
nhecidas de wvocé pelos seus nomes taxondmicos e vulgares, de
onde vieram ? Tiveram um 36 ou maois pontos de dispersac ?

S

Tantas foram os perguntas que fiz @ mim mesmo & nao con-
segui respcndé-las qus ag:rs, @3 escrever &ste modesto trobalho
pera desimeumbir-me de uma tarefa gue me foi dada, sinto-me
francamente constrangide e muito odmirade da minha coragem
e ouzadia de fer que escrever sébre founo e flora Zas caverras,
eu gue de cachorros & gramas tao vulgares quase nada conheco |

O ectudo do: espécies cavernicolas ndc deve ser apenas de
carater toxoncmico se bem que, mesmo encarodo somente sob éste
aspecto, aindo sejo mais dificil que o determinagas dos grupes
viventez da :uperfice da Biosfera. Atualmente um sistemata nao
pode e nem deve proceder como nos primérdios da Botanico e
da Zoclogia, na pe:quisa dos caracteres especificos. Os dados eco-
iogices e etelogicos néo podem ser postos '@ margem paro que
nao se corra o risco de criar especies novas, denfro de um mesmo

arupo sujeito a modificogdes causadas por umo variacae brusca
do meio.

Ultimamente tenho sido muite céptica quante as descobertas
de especies novas fanto no vasto campo da Biologia come da
Falechiclogia perque sinto que nas descrigoes dessas espécies o
aulor ngo mostra ter levade em consideracao os condicdes meso-
légicas & outros fatéres que, sem divida, influem nos caracteres

merfolégicos considerados primordiais na determinacde de umo
aspécie.

A Teratologia, considerada por muitos como simples curiosida-
de cientifica, no campo do Biclogia, nao deve ser desprezada pelos
sistemalas, E preciso nao esquecer que no vasto campo das cién-
cias naturais ha diferencas muite acentuadas nos métodos de de-
ierminocao dos séres orgdnicos e inorganicos, mas hé uma inter-
relacdo entre ésses séres que é preciso ser levada em consideracao.

A determinagGe de umo espécie animal ou vegetal, com o
emprégo dos chaves analiticas, nae deve seguir o mesme métada
das classificagdes dos minerals, rochas ou produtos industriais,
porgue para os féres orgonizodos os corocteres delerminativos
sao mais qualitatives que gquantitatives. Conseqlentemente a Ta-
xonomia biclégica ndo independe dos conhecimentos da Biogeo-
crafio, da Ecologia & da Etclegia, como julgom muites sistematas
gue aindo seguem ortodoxamente os velhos principios da separa-
t8o dos grupos botdnicos ou Zooldgicos, levando em consideacao
apenas os caracteres morfoldgicos.

Mo estudo de certos grupos de Bryophyta, como as Hepaticas,
e de Crustéceos, como os Ostracoda, & costume separar-se géneros
e espécies levando-se em conto apenas a morfologio do talo com
o dimensicnamento de certos dngulos entre os primeiros & a mor-
fologia e a ornamentagao da concha entre os outros. Se proce-
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disearmos com o mesmo critério no estudo de outros grupos bo-
lanicos @ zoolégicos, como por exemplo na determinagao dos es-
pécimens humanos, poderiomos chegar a cunclusnels absurdos, pois
evidertemenie se compararmoi uma mulher _bus:hamulnu com umo
nérdica muite loira, delgada e de olhos azuis :cheguruf:‘mns a con-
clusders que ombaos poderao pertencer 4 mesma Familia mas sao
de gieneros diferentes.

tHao pretendo aprezentar nenhuma sugestao 5ﬁabre‘u assunio
em povte, nem focalizar exemplos de uma quulq!..ler biota caver-
nleala. O meu objetive & openas mostrar como sinto o problema
do estudo da fauna ou da flora das cavernas.

CONSIDERACOES GRRAIS

Atualmente nenhum na'uralista, reja éle boténico, rodlege ou
paleontélogo, deixa de levar em coniideragdo, nos seus IIrubc!lhqﬁ
de sistemdtica, as caracteristicos do rne'ln.de clmde proveio o m:_h-
viduo a determinar. Se bem que a Tﬂ!tl‘lﬂmlﬂ. ou #et&rmmqgr::a
especifica e descricgo dos populacdes, sejo uma disciplina basica
& evidente que, no estudo de uma biota q}rnlquer. ulem_ d?s co-
nhecimentos basicos de Anatomia e Fisiclogia ternam-se indispen-
saveis para um estudo completo, uma série de dados fornecidos
pela Biogeograofia e pela Ecologia a fim du_que Fe_rlus caracleres
ontogenéticos e filogeneticos, cansiderados pnrnn'rdmus, possam ser
observados ou deduzides. Tais conhecimentos sdo, @ meu ver, in-
di_r,pgnidvei.s para quem te propde eitudar uma populogto caver-
nicola -

A histério do Ecologio nos mostra como desde os primérdios
da Botanica e da Zoologia os naturalistas se preocuparam com as
relagoes dos séres argénicos entre si e os meios onde vivem.

O primeiro naturalista que féz uma séria tentativa de si_siamu-
tizar o5 conhecimentos concernentes &s relagdes dos animais com
o meio fol Buffon, pois, em 1749 éle comegou o produzir uma série
de trobalhos dando énfase oos hébitos e adaptagoes dos animais.
Humbolt, em 1807, depcis de longas viagens de estudes, dl_scuhu
a distribuicde geografica dos animais e vegetais em fungao :!_n
elima. Em 1859 Saint Hilaire usava o 1érmo etologia para referir
o estudo das relocées dos orgonismos com o meio um.:fe viviam .
Dez anos depois, isto & em 1869, Hoeckel propés o mrmnlﬂecu-
logie pora designar os relacdes dos nrg_-:mismr:ﬁ com os meios or-
génicos & inorganicos. O térmo ecologio, na realidade, como in-
dica o formacdo da palavra (oices = morada; legos : es!uc!n} é
o estudo dos meios ambientes do Biosfera. Como os fatéres désses
meios influem de maneira diferente no munda animal & ne munde
vegetal, dai surgiv o divisao da Ecologia em dois ramos aparen-
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temenie distintos: Ecologio vegetal e Ecologia Animal. Esta divi-
“ae & justfcavel, a meu ver, cpenas para dar mais énfae ao
estudo de uma biota com a predominéncia de vegetois ou de
animais, porque na natureza hd um equilibrio biolégico tao per-
fe'to que & praticamente impossivel conceber-se populogées de
animais ov de vegelais vivende independentemente uma da outra,
O proéprio solo ¢ como que uma entidade viva da litosfera em
gue a sua forca vital provém de uma microflora & microfavna em
tucessivos ciclos vitais harménicos. Quando o homem tenta que-
brar ésce equilibrio biolégico, como féz com o intreducas do
coelho no Austrdlia e atualmente, entre nés, estda intensificando o
reflorestamento com o Eucalipto, os resultados sdo desfavoraveis e
clarmantes. Quanto ao estudo das populacdes vegetais, a Ecologia
tem sido empregaodo com ftrés acepcoes distintas:

1.7 — Como o estudo dos fotéres cujo soma compée o meio; esta

acepcac foi proposta por Jaccard no Congresso Internacional
de Botdnica de Bruxelas, em 1910,

2.% — Estudeo das relagbes entre o vida vegetal & o meio ambiente.
Esta acepgao foi aceita pelo referido Congresso que dividiu
a Ecologia, assim compreendida, em autoecclogia & sineco-
logia que poderd ser enlendida como sinénimo de Fitosocio-
logia ou, em sentide mais particular, come o estudo das
relagdes entre os coletividodes vegetais, ou sinécias, térmo
criade por H. del Villar como denominacas da unidade mais
geral da coletividade vegetal, defininde uma cohabitacés bo-
tanica individualizade ou habitacae de vma soma de indi-
viduos vegetais em um mesmo meio exterior.

3. — Comeo sinénimo de Geohotanico, se bem que meneos apro-
priado .

O segundo conceito ¢ o mais odotado, pois além de estudar
os organismos em relacdo com o meio onde éles se desenvolvem
procura explicar come os fatéres désse meio podem influir na vida
désses organismos, Déste modo, como o Fisiologia prépriamente
dita investiga as cousas dos fendmenos vitais, a Ecologia trata de
precisar os efeitos que as influéncias mesclégicos podem determi-
nar sébre os organismos. H& portanto, uma interrelacdo muito
grande entre Anotemia, Fisiolegia e Ecologia o que nos leva a
concluir que, Toxonomia baseada apenas em caracteres especificos
anatémicos e fisiolégicos, estd sujeita a erros, principalmente le-
vando-s2 em conta que as modificacdes, resultantes de pré-adap-
tacdes e pos-adaptagdes, sGo muito comuns em certfos meios, prin-
cipalmente, nos meios covernicolos. A autoecologia refere-se oo
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case particular de um determinade grupo de individues sujeitos
aos estimulos do meio onde vivem.

O estudo da Ecologia animal & mais complexo em virtude da
continua variacao que se verifica, tante no animal como no meia.
A vida de um animal & funcéo do seu metabolismo e o carater c!e_ssa
metabolismo varia com a idade, com o sexo e 10ulr:l5 cond|F;::35
como a do estado larvar. © meio também wvaria com o5 ciclos
diurnos & das estagées do gno, com a3 mudangos de clima e ou-
tras flutuacées periédicas e irregulores.

Quande se trata de um conjunto de séres viventes de um pais,
ou de uma localidade qualquer, integrado por animais e vegelals,
temos o que se denomino uma biota. Em 1BB?rMubuus criou ©
térmo Bioccenosis poro designar um grupo de organismas como umd
vnidade ecolégico, significando, muitas vézes, também, um mT
plexo de associacdes bidticas. Dai surgu o 1érmo b_:utupu signifi-
cande um espaco limitada onde vive uma biocenasis. Ecolégica-
mente um bidtopo podera ser homogéneo au canshiu[dnl de agru-
pamentos caracteristicos de diferentes residéncias ecolégicas como
é o caso de um lago, por exemplo.

Atualmente o conceito de Biocenosis & o de uma comunidade
bidtica que se condiciona mutuamente e se mantém através dos
tempos na posse de um bidtopo definido, num a;rnldu de aqu-llhfiu
dinamico, gragas a reprodugéo dos préprios organismos que a in-
tegram, dependendo sémente do ambiente exterior inanimado ou,
de maneira nao essencial, dos crgonisos exteriores’a essa colefi-
vidade .

Tanatocenosis (tanates — morie; coinom = reunir) & um 'réf-
mo que foi criado por Wasmund para designar as massas, mais
ou mends caracteristicas, formadas de coddveres ou secrecoes de
organismos. Na Estratigrafio daos formagoes mari_nhus & costume
compreender-se como lanalocenosis uma acumulagae de cadaveres
ou restos de animais estranhos ao meio onde se processa essa
acumulacge. Quando essas acumulagdes de caddveres, secrecoes,
excrementos ou outras producoes de uma populagae, s@o apro-
veitadas peles individuos vivos de outra espécie temos o que 5@
denomina uma Tanatocresis (eresis = usufruto). A_ tanatocresis
compreende um conjunto muilo variado de :nrre'lugnm que tém
em comum o fato de reclizar-se sempre enire organismos vivos e
organismos mortos ou produtos desprovidos de vida, como acon-
tace entre as diatomaceos em que certos individuos penetram nas
frustulas obandonodos de outras especies.

A tanatocencsis pode ser uma conseqUéncia natural da onte-
genia ou provir de verdadeiros acidentes sofridos por organismos
neclbnicos que ndo resistem o uma brusca mudanca d? _cundlquﬂ
do meio para onde sdo atraidos ou levados involuntariamente.
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i‘0 melc oquélico os an'mois nezitnicos poderac ser dividides sob
o ponto de vista ecolégico, de acérdo com @ temperatura & o sa-
linidade do meio em: euritérmicos que a0 aquéles pouco sensi-
veis 43 mudancas de températura e estenotérmicos compreendendo
05 que sdo sensiveis 6s variagdes de calor no meio ambiente, Do
mesmo modo quonto @ salinidade & & luz temos os eurialinos e
e tencalinos e eurifolos e estenofoios.

Segundo Clemenis as comunidades de séres viventes sdo clas-
sificados e acérdo com o meioc ambiente em super-reinos, reinos,
provincias, sub-provincias, formacées, associocdes & zonas. Ha dois
super-reinos: o ogudlico e o ferrestre. O primeiro com os reinos
marinhe e de dgua dece e o segundo apenas com o reino terrestre,
Mo reino terrestre ha duos provincios: o sublerrénea e o do super-
ficie do selo. Na provincia subterrdnea ha duos formocgoes: o dos
solos & a das grutas. Finalmente, na formagao das grutas hd duas
associagdes: a dos séres transitdrios e o dos permanentes.

Quando se tem que estudar um désses grupos de comunida-
des, como no caso em questdo, além dos fatores biologicos que
concarrem para o formaocae de uma zona ou de uma biccenosis,
devemos levar em consideracdo, também, os fotdres fisicos tais
ccmo: a energio radiante, o temperalura, nas suas diversos mo-
dalidades, a luz, a atmosfera, a dgua e o solo.

Os conhecimentos basicos de Ecologia sae, portanto, indispen-
saveis para melhor estudar & compreender a Bicespeleclogia.

O MEIO CAVERNICOLA,

Antes de abordarmos, ligeiramente, as caracteristicas do meio
covernicola vejomos como se dividem e se distinguem as bioce-
noses dos grutas. Mo conjunto dos hospedeiros das grutas deve-
mos distinguir trés categorias de séres viventes formando bioce-
noses distintas: a cotegoria dos troglébios formada de séres ex-
clusivamente ligados cos dominios subterrédneos e por uma série
de ortogéneses regressivas, anatdmicas e fisioldgicos so atual-
mente incapazes de viver no mundo exterior, ende ndo podem
suportar as constanies variocbes mesoldgicas; a categoria dos fro-
gléfilos que, apesar de ndo terem odaptagbes especiais para o
vida no meio subterréneo, podem, entretanto, completar o seu ci-
clo vital no munde hipdgeo, come, também, podem viver no meio

exterior; finalmente a categoria dos trogléxencs que sGo os caver-
nicolas ccasionais.

Trés sao os coracieristicas fundamentois do meio cavernicola:
a auséncia de luz, a estobilidade térmica e o pouca variagdo do
grov de umidade, apesar da variabilidade hidroldgica.
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A auséncia de luz acarre’s conzeqiéncias ecolégicos e etold-
gicas pora os séres cavernicolas. Em primeiro lugor verifica-se
gue a cbscuridade total e permanente impede o vida dos vegetais
vardes. Céste modo ndo hd a sintese clorofiliana des vegetais
autétrofos sébre o qual repousa téda o piramide nutricional clés-
sica gue coracteriza o mundo exterior. Consequentemente o regime
de nutricio dos séres cavernicolas é bastante diferente e isto
ocarretara, indubitévelmente, modificacdes estruturais e fisiologi-
cas em relocdo &s espicies mais afins do meio exterior. De outro
lade @ cbscuridade ndo é um fator indiferente para tedos os séres
subterréneos. Apesar do sua anoftalm’'a os troglébios sdo dolo-
dos de uma grande fotosensibilida 'e. Se sdo iluminados além de
um minimo toleravel, varidvel com os espécies, mas sempre muilo
froco, olguns lux apenas, todos manife:tam ume mesmo reagdo
comum: fogem do luz e tonto mais rapidamente quanto mois a
energia radiante se aproxima da luz natural. A cbr do espectro
que melhor toleram é o vermelho. A percepcao luminosa, com o
auséncia de estrutura ocular, se foz através do tegumento do cor-
po que & caracterizodo pela ouséncio de pigmentos corados. Os
troglobios s@o francamente estenofobos. Experiéncias feitas com 2
crustdceos muile préximos, um do género Miphargus, cego e des-
pigmentado, & o outre do género Gommares, dotado de olhos e
normalmente pigmentado apresentaram resultados surpresndentes,
Ambos foram sujeitos &s agoes de uma fonte de luz barnco. A
espécie de Niphargus néo resiste @ uma iluminacdo de 20.000 h{x
por mais de dois a trés dias enguanto que os individuos do gé-
nere Gammarus, submetides o umao iluminacao de 40.000 lux, per-
maneceram vivos por mais de duas semanas, Entre os velhos pro-
blemas da Evolucao ligados & fauna cavernicola um déles pode-
remos focolizor neste copilule porgque se prende aos métodos de
adaptagdo em virtude da supresso da claridade.

De acérdo com os idéias de Lamarck os troglobios sao cegos
em virtude da soma de efeitos diretos experimentados pelos indi-
viduos através de varios geracdes em pleno escuridan. Ou serd
a heranca de caracteres adquiridos que noda t&m a ver com as
condicdes do meio ? Deixando de lado os conceitos do lomarquis-
mo os troglébios adaptaram-se lentamente & vida na cbscuridade
completa pela selecdo dos individuos de olhos menores; dos este-
nofotos mais sensiveis ? Ou ésses troglobios resultaram de pre-
adoptacdes de individuos possuidores de olhos reduzides que pro-
curaram refligio nas cavernas e nelas encontraram um meio ade-
quade & sua conslituigoo.

E bostonte razodvel essa hipétese em foce da varios exemplos
que nos induzem a comprova-la,

L e

Alem das varias espécies de peixes cavernicolas nos gquais se
pode observar a redugdo progressiva dos olhos, nas velhas minas
de Clausthal, ne Heartz, ha séculos abandonadas, encontram-s& va-
riedades de camarbes e deslisadores aquaticos pertencentes aos
generos Gammaorus e Asellus muite semelhantes &s formas comuns
existentes no mundo exterior iluminade, delas diferindo apenas
pelo auséneia de pigmentacéo e pelos olhos semi-atrofiados. Exem-
plos como éstes, e outros que pederdo ser observados na super-
ficie iluminada da Biosfera, onde hé, indubitavelments, espécies
que reagem & luz de modos bem diversos, possiveis de serem
grupadas em tipos eurifotos @ estenofotos ou fotofilos e fotofobas,
rc: conduzem @ requinte conclusde que nos parece bastante |-
gica: Os séres que conflam pouco nos préprios olhes, que sao
francamente esienofotos, sdo mais propensos a viverem no ambi-
ente cavernicela do que os dotados de boa visGo ou ou eurifotos.
Se por uma migrogdo, ou mais provévelmente em virtude de uma
dispersao, tols séres sao levados oo meio subterrénen, onde passam
a viver normalmente, haverd, entdo, subsegientes transformocdes
cradnicas e morfolégicas para imprimir-lkes os caoracleres de ani-
mais cavernicolas. Tais processos de transformocées constituem o
gue alguns pesquisadores denominam de post-adaptacao.

O problema do origem das faunas covernicolas parece-nos
gque esta diretamente ligodo o fatéres e cousas, tais como a luz,
que conduzem grupos de animais, em virtude do instinto de pre-
servacdo da espécie, cos estdgios de pré-adaptacde ou post-adap-
togoo com a formacdo de comunidades trogloxénicas, trogléfilas
ate atingirem o cotegoria de biocenosis troglébias. Problemas
como éste € que tornam a Filosofia biclégica uma ciéncia verda-
deiramente alraente para os espiritos indagadores e imaginalivos.
Os homens de ciéncia que se dedicam ds pesquisas tém que fer,
dentre outras carocieristicas primerdiais, muita curiosidade & mui-
ta imaginacao.

A estabilidade térmica que se observa no interior dos grutas
g uma consequéncia do natureza isolonte das rochos no seio dos
quais elos se formaram e da inércia térmica da égua. As varia-
coes de temperatura se limitam @ uma pequena amplitude anual,
chegando multas vézes o ordem de fracdes de grau centigrado.
Em 1907 Bonta verificou que nas portes mais profundas da gruta
de Mayfield a voriaghe de temperatura durante o ano era menor
gue 2°C, O valor absoluto da temperatura reinante no interior de
uma gruta varia, & evidente, com a lotitude & o altitude do regiao
considerada e & traduzido, salve em cosos especiais, pela média
anual da temperatura do meio exterior. Ma Franca, por exemplo,
verifica-se que nos grutas glocicis das montanhas a temperatura

reinante & de 0°C enquanto que nos da regido sul a temperatura
voria de 13% e 15°C.
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Sabe-te gus os animais nao possuem nenhum mecanismo parg
manter o corpo em um constante estodo térmico a nao sar o seu
melabolisme; e, cada espécie animal, sbmente pode exercer as
suos atividades vitais no intervalo de temperaturas méxima e mi-
nima que lhe sdo falais. A essos lemperaluras gue ocasionam o
morte dos animais, denominam-se temperaturas letajs. A fempe-
ratura ambiente poderd influir ou ndo na temperatura infernc do
corpo do animal dai @ divisao dos animais em poiquilotérmicos que
sao aquéles cujo temperotura do corpo varia com o femperatura
do meic come os rép'eis, onfibios, peixes, etc, e homeolérmicos
os de temperatura constante, ndependendo das variacoes do meio,
tais como os mamiferos & aves. Conforme o maoior ou menor
diferenca das temperaturas letais, podemos, coma j& vimos, divi-
dir os animais em euritérmicos e estenotérmicos. Mo intervalo das
temperaturas letais hé uma zona de temperatura vital otima. As
relacges de temperatura ou calor animal com os atividades fisio-
lagicas fais como o metabolismo, a reproducao e o crescimenlao,
as toleréncios as boixas e altas temperaturas do meio ambiente,
bem como os efeitos das variagdes de temperatura sdo estudados
na Biofisica com aplicagdes praticas e experimentais na Ecologio.

Do mesmo modo que vimes com respeito as agdes da luz &
possivel prever-se estagios de pré-adaptaco ou post-adapiagan
para as faunas cavernicolos cujas espécies afins de mundo exte-
fior tenharm uma zona de temperatura vital 4tima em que se en-
contra @ temperatura média da gruta, onde se formou uma bio-
cenosis trogldfila ou trogloxena.

A dgua & o terceire fator ecologico de copital importancia
para o estabelecimento dos faunas covernicolos porque ela & o
veiculo de transporte de alimentos do mundo exterior para o meio
subterrénes e permite o pouca variocgo higrométrica ne interior
das grutas. Antes de se proceder as pesquisas no setor do mundo
biclégico cavernicola & necassario estudar-se préviamente o regi-
men das dguas sublerréneas, a sua salinidade e procedéncia, bem
como o notureza e estruturo das rochas que formam o capeamen-
to da gruta.

Deixando-se de lado o parte puramente hidralégica das gru-
tas devemos acentuar que, além da suo grande importancia no
metabolismo dos séres cavernicolaas, o égua que se acumula ou
corre no interior dos grutas poderd, por uma decantagdo natural,
depositar uma massa de limo organc-argiloso onde se desenvalve
uma microflora heteroirofa e autatrofa que fornecera os oligo-
elementos indispensavels & vida dos séres cavernicolas.

Além désses trés fatBres ecoldgicos — o calor, o égua e a luz
— gue sao de primordial impertancio para o formacao de umao
biocenose, com caracteristicas préprias, o estudo das fontes de
abastecimento de alimentos és comunidades &, sem divida .0 mais
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métca que poderd representar o vida do homem. o que tem sido
feito, baseados na lei dos grandes nimeros, b.m!d:gucnmema fa-
lande nada representa; & apenas uma estimativa que em cada
€Os0 purli:ulur noda representa. Por engquanto, a ru:.c ser EI‘I’:I COs505
muito especiais, tomo para as biocenoses :uvqrm:nlm. ¢ uma
utcpia dar-se &s comunidades biclogicas um carater de vurm!:lﬂ!*
dade devida o cada um dos fatéres que influem no sua constitui-
ciio porque nac podemos aplicar aos séres -.:i\rer\te; o me:mo £on-
ceito de confiabilidade que se aplicam &3 magqunas & aos produtos
inanimades produzidos pelo homem.

Mo mundo subterrénes, com o ouséncia de va;!aluis, Florcﬁlud-
dos, podemos prever uma gronde limitacgo das I::.lm:enun;rpassl-
veis. Para isto & necessario conhecer-se o etologia dos dwetrsrus
grupos biolégicos a fim de que possamas estabelecer as espicies
de animais e vegetais poi-ive’'s nas blocenoses trogloxénicas, troglé-
flas e iroglébics prépricmente ditos, pois as F'.n-ru'.*:_l:. e faunullus
das entradas das grutas podem, quando muito, constituir uma bie-
cenose de fronteira entre o mundo exterior e © meio covernicola.
Um Strophocheilus oblongos, tao comum nas nossas grutas cclllr.:ﬁ—
rias, ndo & na realidode umo espécie trogloxénica ou treglébia,
apenas calcifila.

As reservas de alimentos para os séres cavernicolos, principal-
mente, poro os aquaticos, sGo o guano pruduzidn pelof. morcegos,
o plancton, as acumulaces de detritos urgﬁnlc?s @ 1[mo-argnnn-
argiloso conduzidos e formados pela agua em circulagéo nos gru-
tas. Mas grutas sécas @ praficamente impossivel encontrar-se uma
biocenose troglobio.

Essas reservas de alimentos, por sua vez, dependem da es-
iruture das rochas no selo dos quais se enconira a caverna gue
influird no modo de pensiracdo da égua no subsolo e, conseqien-
temente, no poder de arrostamento de defrites e residuos orgé-
nicos. Além dos alimentos ergénicos & orgono-minerais prapria-
mente dites, os animais necessitam de oligo-elementos’ como os
vitaminas que sdo no suao gquase fotalidade produzidos pelos ve-
ge'ais superiores.

Até hé bem pouco tempo, isto constituia um serio problema
pora o explicacgo da existéncia de froglobios superiores como
os crustaceos. Recentemen’e as pesquisos da Mile. A. M, Gounot,
feitas em Lyon, mostraram gue no lime urg:mu-argﬂaso dos co-
vernas hd uma micreflora de bactérios que efetuam a sintese de
dcidos aminados diversos e sobretudo de vitaminas do complexe
B (riboflaving, dacido pantofeico, oic) que.' comao =& sabe, constituem
os oligo-elementos responsaveis pelo crescimente dos animais. Os
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esquemas abo'xo opresentados paor René Ginet
trabalho “Lo faune des eaux souterraines”,

Atomes n.” 232 de maioc de 1948 esclarece

no seu magnifico
publicade na revista

S bem o assunto em
1 — Rotiferos
2 = Tardigrados
3 — Copepodos
4 — Nemaotodo
5 — Gastrotricha

. _Cumu diz René Ginet, no trabalha acima mencionado, a au
véncia d.e vegetais clorofilades néeo &, portanto, um uhstdn.:uln d j
fll nitive & ?xislén:iu de uma macrofauna hipégea. Se os seus :one.
flf!..llf'nels. sa0, opesar de tudo, submetides a uma re.-'.r-ilnlizucﬁsc:
eriginaria do mundo exleriar — portanto, indiretamente emanada
da nmurelm ensclarada — encontram, in loco, uma parte essencial
da sua climentacan e nao & ilégico conceber, pelo menos tedrica.
mente, um cicle nutricional hipégeo estritamente outéctane.

~ Apreciondo-se o antogenia de al
cluir que em virtude de um fraco m
mento considerdvel do seu cicla vit
gica dos troglébios,
vertebrados,

gumas espécies pode-se con-
etabolisma surge um alonga-
! al. Essa caracteristica fisiols-
: pesqursadﬂ nos peixes, crusldceos e outros in-
er &, dentre outras, uma conseqidncia da
toria que & constante, & muito inferiar,
comparada com a das formas vizinhas d
menar intensidade da metabolismo
toria. Como corolério os séres cav
mento consideravel dao

taxo respira-
nas formas subterrdneas
o mundeo exterier. Dal a
que & funcdo da taxa respira-
ernicolas mostram UM alongo-

' seu ciclo vital que é coracterizado pelas
mesmas foses ontogenéficos mas coda umao com umao duracao

muito maior. Por isto & que o Proteus anguineos pode viver cérca
de 30 anos e um Niphargus de 7 a 10 enquanto que um seu pa-
rente mais r_ltrd.timu do meio exterior um Gammarus vive uparlirns
de um a dois anos. Comparando-se os ciclos vitois de um Gaom-
maorus e um Miphargus a impressao que se fem & a mesma de um

filme em camara lenta em gue os imogens sdGo as mesmas porém
os suas sequéncias mais prolongodas.
Uma conclusao de tudo isto poderemos firar: A const@ncia do

meio ambiente e, principalmente, o sobriedade canstiluvem as ba-
ses do longevidade.

CONCLUSOES

A flora e a fauna

das grutas dependem de tant igE
; r os ¢
ligadas diretamente as i

caracteristicas geolégicos, geograficas e
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ecolégicas de cada regido que & praticamente impossivel pensar-
e numa distribuicao da flora e fauna das cavernaos segundo os
principios e métodos da Zoogeografia e Fitogeografia. Antes de
tudo & necessdrio conceituar-te bem as biocenesis em Bicespeleo-
logia, o que vale dizer, definir com precisao o que sao troglo-
xenos, trogléfiles e treglébios, tal como propos Racovitsa em 1907.
A Bicespeleclogia & uma especialidode muito dificil no campo da
Biclogia porque requer, além de conhezimentos profundos ém va-
rios campos da Sistematica Biolégica, uma base ndo menos pro-
funda de Ecolegia. Improvisar um botanico ou zotloge em bicespe-
leclogista & muite duvidoso e quose sempre chega-se a resultados
que nao traduzem a realidade, porque os métodos de cobservagao,
de colheita de material e de pesquisas sdo bem diferentes.
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ropivara moderna, embora de membros alongados, e Sciurus Lin
naeus, "esquilos arboricolas”, ciuromorfos ciurideos.

Lagomorfos. Os lagomorfos (ebres, coelhes e seus préximos
ofins), sao representados nos cavernas de Minas Gerais por os-
sadas fasseis ou subfésseis do atual lebre brasileira, Sylvilagus
iTapeti) brasiliensis (Linnasus).

Chiroptera. As espécies de morcegos, 1édas modernos, de que
Lund ecoligiv parcos restos fdsseis ou subfdsseis nos covernas, per-
tencem cos géneros Percpleryx Peters, Micronycteris Gray, Tonatia
Gray, Chiroplerus Peters, Phyllostomus Lacépéde, Anthorhina Ly-
dekker, Glossophaga E. Géotfroy, Loncheg'essa Peters, Hemiderma
Gervais, Artibeaus Leach, Chiroderma Peters, Vampyreps Peters,
Sturnira Groy, Desmodus Wied, Natalus Gray, Myotis Koup, Epte-
sicus Rofinesque, Histiotus Gervais, Dasypterus Peters, Lasivrus
Gray e Molossus E. Géoffroy.

Primates. Raros séio o: restos =squeletois, fosseis ou subfos-
seis, de pequencs mocacos, lodes antropdides cebdides, coletados
por Lund nas cavernas de Minas Gerais, onde as espécies identi-
ficados, 16das presentes na fauna regional, moderna, sao os se-
guintes: Alovatta seniculus (Linnaeus), o vulgar "bugie” ou "macaco
roncador”, Callitrix penicillata (E. Géoffroy), um “titi" ou "sagli”,
Cebus fatuellus Linnaeus, Callicebus personatus (E. Géoffroy), "mi-
cos” ou “sajus”, & Brachyteles brasilieniis {Lund), supostamenie ex-
extinta, mas talvez indistingiiivel de B. arachneides (E. Géoffroy), o
"macoeo cranha’ (Fig. 10,

O Homem & de presenga ainda um lanto incerta no Pleistoceno
sil-americane, muite embora olgumos descobertas recentes pare-
com indicar que &le j&@ hobitava &ste continente na Ultima etapa
daquelo época geclégico, imediotamente anterior & atuval.

Em seis dos mais de cinglienta sitios arquecldgicos andinos,
conhecidos até ha pouco tempo, foram coletadas amostras de im-
plementos e carvie vegetal que, submetidos ao teste de Cl4, de-
ram para os mesmos sitios idades de, aproximodamente, 10.000
onos, mais ou menos a mesma idade absoluta, otribuido, pelo
mesmo método, ao “Homem de Lagoa Saonta”, fato que coloca
tais testemunhos do presenga humana neste continente nos albores
da época geoldgica Recente ou Holoceno.

Restos fosseis de momiferos axtinlos, da Plaistocano, achados,
h& alguns anos passados, numa associagd@io correspondente, segun-
do parece, & uma biocenose normal, na Venezuela, e submetidos
o dosagem de €14, reveloram ter a idade absoluta de, aproxi-
madamente, 16.000 anos. Come a maloria déles estivessam por-
hdos, raspados & queimados de modo aparentements intencional e
em associog@o com restos de uma indlstric humana primitiva,
concluiu-se que o homam j& estava presente ali, entde. Tal hips-
tese ainda carece de confirmagao.
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FIGURA 10




