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PRINCIPIOS DE ESPELEOLOGIA EXTERIOR

P.A.M. de Almeida Rolff
Do SEE e do SPE
Ex-Professor da EFMOP

Definicdes

A Espeleq[ugiu estuda as cavidades e cavernos derivadas
da agdo quimica de dguas dcidas sobre rochas de conteldo
culcdng&. Gerp!m&nle Dolomiticas, Calcdrias ou Gipsiticas. Essa
acdo liga-se intimamente ao ciclo Geomorfolégico que controla
a erosdo das rochas soliveis. Tal tipo de erosdo dencmina-se
de erosdo Cdrsica. A palavra deriva da regido do Karst, pro-
vincia do Dalmdcia, na atual Yugosldvia. Inimeros dos termos
internacionalmente utilizados na descricdo e identificacdo de fe-
nomenos cdrsicos sao também dessa crigem. A etimologia pro-
vem de Kras, pedra, de onde deriva o palavra Carsc, que em
latin, denomina a regido padréo localizada em ambos o5 lados
do Mar Adridtico. (16).

Condigdes Essenciais ao Desenvolvimento do Carst

Consoante Thornbury (11) hd no minime cinco condicdes
necessdrias e suficientes ao perfeito e complato desenvolvimento
dos diversos fenémenos e ciclos da eroséo cdrsico. 580 os se-
guintes:

(1) Deve existir um fipo de rocha soluvel. De preferéncia
caledrios de elevada pureza e homogeneidade em composicéo.
Os calcdrios dolomiticos assim como as gipsitas ndo satisfazem
plenamente a condicdo. No Brasil as rochas cdrsticas que sa-
tisfazem o condicGo estdo dadas por andlises contidas nos Qua-
dros lil e IV Série de Bambui é a mais adequada ao carst,

(2) Essas rochas soliveis devem ser compactas, densamente
fraturadas por juntas e didclases. Devem estar conspicuamente
estrafificadas de modogeolégico perfeito. Tal condicdo & das
mais importantes.

A mnr:rucig!uda da rocha ou sua permeabilidade néo de-
vem ser confundidas com fraturamente tecténico, As juntas, fra-
turas e diaclases, assim como os planos de aleifamento, séa os
caminhos naturalmente suficientes ao movimento das dauas sub.-
terraneas que aluorGo em sua acdo dissolvente. A distribuicdo
dessas linhas de infillracGo e penetracdo devem, preferencial-
mente, se localizar em todo o corpo da camada & ndo ficar
concentradas em dreas privilegiadas ou limitadas.

Os calcdrios da Série de S&o Francisco-Bambui satisfazem
plenamente esta condicdo. Sua afitude média & dada no Quo-
dro V, por estdgio.

(3) E necessdria o existéncia de vales colocados profunda-
mente nas camadas superiores, alingindo niveis fundamentalmente
mais baixos que a regido calcdria. E, pois, necessaric que exisia
uma diferenca topogrdfica que permita és dguas de infillracto
percorrer, com seu frabalho dissclutive ou dissolutive-mecéanico,
confarme o coso, loda o massa de rochas sol(veis.

Algumas regices brasileiras satisfazem perfeitamente bem
esta condicdo. Os exemplos de Grutas topoarafadas pela So-
ciedade Excursionista e Espeleclégica dos Alunes da EFMOP sdo
muito ilustratives. Daremos alguns exemplos baseados em infer-
pretacdo de folografios céreas. (4) (5).

(4) As condicdes climdticas sdo essenciais, A cata pluvic.
métrica de uma dada regido incidindo sobre ela, ritmadomente
durante longos periodos de tempo geolégico trard a dissolugdo
e a deposicdo das formacdes calcdrias atravessadas. MNas dreas
mais secas, coma parcelos do Vaole do SGe Francisco ou do
MNardeste embora subsistam todos os oulras condices a pro-

'longada ausencia de clima pluvial apenas permite a existencia

de um carst pouce conspicuo. E clare que as condicdes clima-
ficas podem ser do passado ou do presente. Dai a superposi-
cdo de ciclos corsico.

Isso permitird que, condicicnalmente a mutagdo climdtica
das éras geolégicas, o ciclo cdrsico divida-se em jovem, madure,
velho e senil. Tal divisGo se foz consoante o estdgio atual das
diversas férmos cérsticas na suposicdo de ocurrencia preferen-
cial de umos formos dominande as outras.

(5) Péde-se ainda acrescentar ainda mais uma condicdo
ue serd aquela derivada da afuagdo mais ou menos intensa
a cobertura vegetal. Ela é uma funcdo climdlica s pluviomé-
trica. Permite o estabelecimento de sélos e lateritas ricas para
o suporte da vegelacdo. Indubitavelmente o dcido humico e fanico
sdo importantes fatores na evolugGe dos férmas cdrsicas exter-
nas aos macigos calcdrios. A figura 1 visualisa essas condicoes.

Tipos de Componentes do Cicle Carstico

Hd uma grande variedade de componentes lipicos do ci-
clo de dissolucGo carsica. Tanto inlernag como exlernaments cos
macicos soliveis, Na sua maoicria atuam simullanscmente mos
ha u?guns. considerdvais como fundamenlais gque ccorrem indi-
vidualmenie ou em conjunto com oufros.

Argilas Residuais ov “Terra Rossa'

Por mais puros gue sejom os calcdrios sempre hd alguma
argila em sua composicdo sedimentar. Dissolvide fodo o cdlcio
e migrado &ste através das dguas sublerrdneas ou vadssos resto
uma cobertura dos residuos de argilas insoldveis. Elas possvem
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uma cor e composicdo lipicas. Origina rolos altamente satisfa.
torios aos mais diversos fins agricolas o cue lava a uma otupa-
¢do humana sempre bastante densa em todas as regides calcdrias
da Terra. O capeamento ou o enchimento de cavidades com
tal argila modifica e muda a feicdo do percurso topogrdfico
das u%uas sublerraneas ponderdveis no desenvolvimento do ci.
clo. (10). (Foto 3).

Genéricamente estes sdlos sdo denominades de “Terra Rossa”
por serem decoloracdo avermelhada, pldsticos, impermedveis e
compactos. Essa orgila ocupa a maior parte das depressdes ex.
teriores assim como & feito dela o solo das cavernas. E a séde
da zona fossilifera assim como os locais a escolher para os es-
tudos Etnolégicos dos Habitantes das Cavernas. As jazidas fos-
seis assim como abrigos e locais finebres do homem primifiva
tem preferéncia nesta formacdo derivada da dissolucéio a acumu-
lagGo sucessiva do residuo caledrio. E um aspecto cdrsico tanto
infarno como externe. ‘

Na Série Bambui, nos climas mais éridos do Oeste de Minas
Gerais, dentro do Vale do SGo Francisco, tendo como base al-
I;umas centenas de analises, podemos estimar que cada metro
inear dessa Terro Rossa, externamente situada, corresponde o
dissolugdo de 25 melros cibicos de calcdrio. Ha regides onde
foram rebaixados por dissolucdo para mais de 300 metros em
cota topogrdfica. O abaixamento da cota primitive do Planalto
de idade geomorfolégica do Cicle Sul Americana para o inter-
flovio do Ciclo Veihas é permanente além de perisistente. Sua
composicdo média é dada no Quadro 1.

Assim, ainda existem ilhos desta Terra Rossa localisadas
nos topos do Planallo calcdrio do Macico de Pains. Séo elas
que protegem as colas altas aluais. Permitirem, outrossim, o cres.
cimento de portentosa vegetacdo que tambem protegsu durante
milenios o completa dissolucdo da camada superior mais mag-
nesiana. Oulras férmas externas sdo descritas o seguir.

Lapiesomento ou Caneluramento

Lapiés, tambem conhecidos como “Rascles”’, Esserls, Laissi-
nies, Karren ou ainda Schrasten e Clints, consoante o localisacdo
geogrdfica, sdo férmas de superficie. Em geral localisam-se nas
paredes exteriores dos macicos de rochas soliveis. As microfacies
preferem os calcdrios mais tenros e soliveis ao passo que as
macroformas delineiam-se melhor nos do lomiticos.Derivam-se da
acdo dissolutiva direta das agues pluviais ricas em gaz carbé-
nico. Obedecem conspicuamente a denominada Equacdo do
Carst. (2). (10) -

O encharcamento da capa de Terra Rossa permite tambem

um alaque quimico da zona de contalo entre esta e o rocha

o
subjacente. Ele se faz segundo as regides de fraluramento ou
aleitamento dando assim @ origem a uma superficie irregular-
mente recortada muito conspicua no topo dos macicos calcdrios
do Bambui ginda dotodos do camada Dolomilica superior. A
acdo vegetativa, através dos deidos Tanico e Humico cc:-nfribye
extracrdinariomente ao desenvolvimento deste tipo de microfér-
mas. Geralmente o superficie de contato entre a capa vegetal,
de Terra Rossa ou simplesmente de Terra Humica, depois de re-
movida, mostra um microcaneluramento extremamente canspicuo.

muito. comum também o enconfro de raizes de grandes
arvores, especialmente Figueiras e Gameleiras, localizadas no
tépo de um banco calcdrio, emilindo raizes coletoras de humi-
dade algumas dezenas de metres abaixo. A superficie de contato
estd coberta de micro-células derivadas da agdo Biolégica sobre
o caledrio.

Na série Bumbui as macroformas dos Lapies constituem ex-
celente indicagdo da juventude do estdgio do Cicle cdrsico.
Qcorrendo na camada de Dolomitos superiormente localizada
nos feicoes geoldgicas dos maiores macicos delimita com boa
precisdo o zona de contalos com os calcdrios menos magnesia-
nos inferiormente localizados. Eles mostram assim com grande
evidéncio as minimas diferencas de solubilidade de um banco
calcdrio, em especial aqueies vinculados aos planos préximos a
verfical. Ha formas de posicdo herizontal {Enrren] ocarrendo
tambem, com maior desenvelvimento as de posicdo vertical. (10).
Fato 1.

Ainda ha fipos de estratificacdo e juntas. Uma tentaliva de
sua divisdo fundamental péde ser dada no quadro seguinte.
(Quadra 11).

Funis ou Dolinamento - Poljes e Uvalas

A Dolina & uma depresséo afunilada, com tamanho bas-
tante varidvel desde centimelros oté dezenas de melros de dig-
melro. Conslifue a macroferma fundamental do carst desenvol-
vido em herizontal, Séo fachadas, em forma de funil. Originam-se
da dissclucdo preferencial em determinadas regiGes dos macigos
calcdrios. Sequndo sua anastemose com formas horizontais si-
milares oy verticais préximas passa a ter variada denominacdo.
A forma cldssica em corte & a de um funil, em posicGo usual,
cujo vertice pdde estar obstruido ou ndo Fm Terra Rossa. A
consequéncia direla dessa obstrucdo é a falla de uma comuni-
cacdo fdcil com o exterior ou com a drenagem sublerrdnea do
macico. Constiluem respiradouros da drenagem Inlerna,

Constroem lagoas tempordrias, circulares ou ovaladas, Iom-
bém permanentes. Apresentam enorme variagdo. Ligom-se umas
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as oulras, desiroem-se parcialmente, alargam-se para baixo sem
disturbios lecais em as rochas incidentes cu entdo solapam-nas
fotalmente. Assim e por isso podem ser subdivididas em Dolinas
(ou Sumidouros) de Colapso e dissolucdo. Os primeiros derivam-se
dos segundos por aumento dimensional e alargamento mecénico
pelo queda de parédes. Mostram uma forma menos afunilada
com nilida tendéncia pora sub-cilindrica. Assim originam-se as
chaminés e os abismos circulares bastante usuais nos cursos de
dgua sublerr@neos, onde aumentados pela acdo mecénica das
enxurradas pluviais. A fig. 1 dd os elementos das Dolinas.

As Dolinas, também conhecidas como Sink holes, swallow
holes, simplesmente Sinks, sumidouros ou Kotavrotes, ocorrem,
por vezes aos milhares em regiGes cdrsicas mais jSvens. Por isso
tais dreas sdo denominadas de Campos de Dolinas, como evi-
denciado naos figuras em anexo. Sendo depressdes, mesmo com
dimensdo minima, sdo muita conspicuas nas fotografias aéreas.
(4) (5).

Por oumento nas dimensdes passam aos Polies e Uvalas.
As Oltimas derivam-se da anastomose de uma ou mais Dolinas
coalescentes. Possuem por isso uma dimensdo variande entre as
primeiras e os Polies. SGo bastante mais raras. Podemos consi-
derd-las com formas de Dolinamenlo mais avancado.

Os Poljes constituem vales largos e fechados, com paredes
mais ou menos abruplas, cujo eixo maior & orientado segundo
a diregtio média da camada calcdria. Podem derivar-se seja do
colapso de uma grande caverna ou pela reunido de vdrias for-
mas avancadas de Dolinas, como as Uvalaes. Na Europa a pa-
lavra implica uma depresséo de fundo semi plano derivavel de
acdo lecténica. No Macico de Pains, enire as Serras da Posse
Grande de um lado e dos ChapadGes e Vardes de ouro, po-
demos considerar o vale da Dona Rita como um verdadeiro
Polie. (10).

Hd excelentes exemplos de Dolinamento e de bons cam-
pos de dolinas na Série Bambui. A figura composta (n2 2) mos-
Ira trés campos dolinicos em situacdes climdlicas diversas. A
nosso ver indicam uma fase velha para o desenvolvimento do
ciclo cdrstico. Todavia, na Regido que corresponde ao Campo
de Dolinas localizado na barra do Rio de Sdo Francisco com
a do Samburd, elos ocorrem na cota da Superficie de Desnu-
dacdo Sul Americana ao invés de evidenciarem o interfluvio
desta com o Ciclo Velhas. (9). Nesse campo as maiores dolinas,
de forma elipsoidal podem ser perfeitamente consideradas como
verdadeiras Uvalas, Alids é mesmo usual a reiteracdo do Doli-
namento, pois que hd ndo s6 grandes Dolinas como Uvalos con-
tendo um Sumidouro em seu ponto de drenagem geral. (9).

T

Face ao observado, como mostram mesmo as diversas fi-
guras e quadros, esta € a forma dominante nos calcdrios tenros
e puros

Condutos de PressGo-Ponores e Chaminés

Os macigos calcdrios que opresentam dois sistemas de jun-
tas ou diaclases bastante profundas e bem acentuadas mostram
dois fipos de forma cdrsica muito individualizados e idénficos
nos dois planos. O componente que se evidencia no plano ver-
tical & a chominé ou abismo circular. Afingem grandes profun-
didades em dtitude vertical ou sub vertical e as vezes com um
grande desenvolvimento e perfeita forma circular ou cilindrica.
A torma herizontal, constituinde os condutos de pressdo hidros-
tdtica nada mais é do que um Ponor paralizado. (2) (10).

Esses condutos apresentam-se no i!S}fl-::u:i.;n:u de Pains sempre
em um nivel mais ou menos delerminado, associade &s Dolinas.
Isto &, seu nivel é conspicuo e além de indicar uma fase mais
antiga do que aquela do Dolinamento que corresponde ao exi-
guo cavernamento ali ocorrente.

Alguns desses condutos formam verdadeiros rios internos,
meandrados, lendo sido alargados por acdo mecénica e disso-
lutiva. Tal & o caso dao principal Galeria da Gruta de Cazango.
Mo macico dos Paus Secos, em Arcos, este tipo pode ser magni-
ficamente observado. A folo 2 mostra algumas secdes de enfra-
da de Ponores extintos. (2).

Os Ponores ou Condutos de Pressdo representam uma fase
cnterior o Dolinamento pois que, no Macico dos Paus Secos
assim como no Polie de Dona-Rita localizam-se acima do nivel
destas. Originam galerias de presséo.

Quando reavivados costumam apresentar uma pintura de
diversos fipos de Espeleotemaos chegande ao extremo de um to-
tal fechamento. Hé diversos casos de enchimento de apenas
meia seccGo com espeleotemas dando a impressdo de cristali-
zacdo de um fluido viscoso. Folo 2,

Mo macico calcério de Pains, ulrapassando uma drea de
500 quilémetros quadrados localizam-se em um nivel determina-
do gue corresponde o calcdrios de compesicéio inteiramente
sul}sf;ld:riu aquelas condicGes de Thornbury antes apontadas.
(11). (2). (9).

Hums e Carst em Torre-Simas

A confinvidade do Lapiesamento verfical, especialmente
ﬂuu_ndn incide sobre blocos de rocha dominada por um sistema
e |untas ortogoneis disperso, resultam inicialmente na separa-
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cdo do bloco do todo. Duas simas ou sejam cavidades apre-
sentando paredes verficais lisas cruzam-se ortogonalmente. O
resultado & um grande bloco isolado torriforme onde o Lapie-
zamento acentua-se, em vdrias formas, nas qualro faces livres.
O arredondamento do tépo, por Lapies horizantais assim como
o suavizacdo daos crestas do bloco destacado déo a forma fi-
nal um aspecto de Torre. Dai o tipo conhecido como Pinaculos,
Torre, BastiGo, Atalaia ou Haystack. (10).

S8o extremamente conspicuos em todo o Macico Caledrio
de Pains havendo exemplos totalmente isolados e colocades na
Planicie do Ciclo de Desnudogéo Velhas como testemunhos finais
da desnudacdo intensa regional. Nas imediacdes do pequeno
macico dos Paus Secos, inclusive o proprio, elevam-se de uma
dezena de metros sobre os pontanais. (15).

Quande a rocha & bem estratificada cu entdo a camada
desta inferiormente mais solivel, evidenciada pelo brogqueamento
horizontal de Ponores, alguns blocos perdem a verficalidade,
sem fombar infeiramente. (2).

Mos espacos fisicos entre diversas Torres, inteiramente ater-
rados com Terra Rossa magnificamente estercada por detritos
vegelais medra uma vegetagdo representative do ciclo climdtico
atual, Dai a rezéo de que em os folografios aéreas da regido
mencionada, aplicavel a inimeros outros ponlos de afloramento
da Série Bombui, & muito fdcil distinguir os calcdrios. Todas as
ilhas de rocha ndo alterada em Laterita mostram-se inteiramente
vegetadas. Onde esta foi refirada sdo visiveis enormes ilhas com
todos os lipos de Lapiezamento harizental & vertical. Fote 3. (Terre).

Q' carst em Torre & o resultante final do Cicle de erosdo
cdrsica representando muite bem o estdgio senil do mesmo. (1)

Todas as formas descritas sdo de situacdo externa aos ma-
cices calcdrios normalmente subsistinde sem uma dominéncia
dogmdtica pora um dade fipe. Assim & usual o ocurréncia de
mais de um fipe de componanle. Oulrossim os ciclos de erosdo
cdrsica ocorrem simullaneamente num mesmo macico calcdrio,
sende dificil asspcio-los a idade geclagica ou geomorfolégica.
Uma ;Er{'m'im de associacGo peds ser dada neste quadro. (1)
(13).- {16}

"
i 4 d .. 8
2 |le 2. l8s2
oy E et et
=10 o > 0 :
0 |Z{Eo|38|2E|2%E
csEl2E]|ox o O
Y 0Igles|s2|2a| w8
L E[E%|SE|E<| Es
B | @] mus wleo 234
w > |las8lcE Iog
B |o|8h|RE(EB| ~us
0O |5ls o |de| 0
A=l s T, c i |_EL.
vig. e \5 53>
= o (9 i B
(5]
o
o u-"E R .!’§
v o = =
J{S [+] ] e.2 L8 E
w="| E|l o 2l o o
<U|gla.e|oB|T5]ece
N9 B|5Eleal5 3
EEaﬂo_uﬂ Gw|LB5
BlET |og|LE| 0
YO | gle Ul E|WUs D
= a]lQ =1 <
Vel B & oo 2 o
= Z E 25
il o
o
Wy = | 6 L4 0
= = L)
S lelo2lesla | =8
YalBleE|ER|E o
as|glsg2|gs|T |2o0m
~U|c|eE|EL|e E>'G
= l.g qu-— B =
Ul=|8=c|e o E=.E
< b2 w|g 6< "
DE“‘H‘“ E R ]
al == | 0 = w
5 o 6o o 2
o|wnlBo u|.E $a
Q O¥£ls |39
pa gn Uo
o
Of |
n le (o]
Z1Es 5 |2 |
Ol1slz IB [F |8
o |EF | =
= |8
LS =
(&)




10

O Macico dos Paus Secos, isolade no meio da Planicie de
idade Velhas, testemunho isclade do desnudamento regional,
sem presenca de interfluvio do Ciclo anterior, mostra, pratica-
mente, todas os fases do quadro assim come as suas formas
mais caracteristicas. (1). (12).

Espeleotemas Exteriores

As formaos que obedecem a parte construtiva da Equagdo
do Corst sGo denominadas de Espelectemos. Geralmente sdo
férmas de enchimento das cavidades &, portanto, internas. Via
de regra o Ciclo Cdrsico, sendo de propulséo mais quimica que
fisica, desde que safisfeitas as condicGes de sua existéncia, tanto
atua interiormente como no exterior. (10). Foto 4 - Brecha.

Na sua moioria as formas Espelectemias cldssicas, como
Estalagtites, Estalagmites, Cortinas, Eflorescencias, Confeitos, etc.,
oporecem desde que haja cporiunidade de reversdo da mencio-
nada Equagdo. Muitas formas infernas afloram por acidente fi-
sico que destroi o seu local de ocurréncia primitiva mas algu-
mas depositam-se exteriormente mesmo. N&o descreveremos estes
tipos de formas. Vide Bibliografia sob o n? 10 pora este tipo.

MNo Macigo de Pains todo o enchimento Espeleotemico, tanto
interno como externo & ainda muito incipiente. Praticamente &
recente em face da mulacdo climdtica pregressa. Assim em o
pequeno macico dos Pous Secos e por generclizagdo a toda o
regido podemos estabelecer a seguinte sequéncia para as idades
dos diversas fases ou estdgios do carst local. (2) (1).
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Ndo sé a equagdo do Carst & reversivel como as férmas
derivdveis de sua otuac8o sGo opostas. Isto &, destruidoras e
construteras, MNos formas copstrutoras, geralmente deminam en-
tdo os espeleotemas havendo uma tendéncia para e cpresen-
tarem como formas internas ou puramente Espeleclégicas. (2). (10).
Qutrossim as fases do ciclo Cdrsico sda policiclicas, ou sejom
formas que atuando em condicdes idénticas produzem formos
fisicamente diferentes. No macico. calcdrio de Pains, cobrindo
cerca de 500 quilémetros quadrades de afloramentos conspicuos
ocorrem tipos de férmas cdrsicos simultanesamente.
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Fata 1 i

Lopiesamento verticel mostrando microsulcos em forma de “covinhas”

u‘rinmﬁ:ﬁ. Atglimursisupa;ﬂse; de estratificogde, parfaﬂumu::'?m?i’;m?inq'i‘:
sdo ilamente visiveis, Fodem sar considerad i M
Gruta e Pedreiras, da Caozanga, Arcos, M SRR N haies e 1

Foto 2

Aspecto muito conspicus de um conduto de pressdo ou verdadeiro Pondr ndo
mais afivo, pois localiza-se otualmente em um nivel mois alto do que o hidros-
tdtico regioncl. Note-se a superficie de abrasde concordando com g entradn
do conduto de pressdo. Macigo dos Paus Secos - Arcos-M.G.

Foto 3

Magnifico exemplo de “Carst em Torre” mostrando cinda uma superficie ex-
terna dotada de um bom caneluramento. Note-se o eﬂrutifxn;ﬁipﬁarrz':nﬁrzl
do caledric e assim como o esquerda, quase que na base da tarre o resto de um
Pondr que otravessa a mesma sem destruir sua solidez Paus Secos - Arcos-M.G.

Foto 4

Bom exemplo de brecha calcdria contendo matacdes de coledrio cinzento mer-
gulhados em um travertino prososo e de olte teor em fésforo. E uma forma-
8o secunddria clossificdvel como Espelectema. Pous Secos - Arcos-M.G,

Foto 5

Caneluramenta horizental muito nitido. Note-se ot sulcos horizontecis mais

prefundas derivados de uma malor intensidade dissoluti : 2
tificocde. Macico da Bocaininha, Serra hﬂmbnimu:I;ﬁ-:;::.iﬁEf leitos de estra

Folo 6

Covinhas & micraiuleos verticais, dispostos ortogonalmente e estratificacao
cam inicio no parte superior da fote de um verdodeiro lapis vertical. O espa-
gamenfo anire astes grandes sulcos verticals origina formas de tipo Simas, izos

lande-os, 43 vezes, lotalment
Corumba = AFcasMiG enle para dar um carts em Torre como na foto trés.

Figura 1
Serve coma ilustrogdo os clnco condicBes de Thornbury.
Figura 2

Campes de dolines em diversos dreas da Serie de Bambui locolizades em cli-
mas & condicSes ecoldgicas diferentes. Compo de Maguing, MG em clima tro-
Elcpl seco - Comuo de Barroso, MG em clima tropical semi-saco. Caimpe s
oliragud, Bo, clima tropical humide conspicuc.
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Espeleologia Fisica

CGNCRECOES NOS SEDIMENTOS DA GRUTA DE BARUTA
(Mil1) ESTADC DE MIRANDA

Por Fronco Urbani
Resumo

Se dar a conhecer o enconitro de concrecées, dentro. dos
sedimentos arenosos, de algumas cavidades fésseis da Gruta de
Baruta, Estado de Mirando. Séo de formaos esfercidais e se apre-
sentam isoladas, bem como em cachos. EstGo constituidas pelos
mesmos sedimenios arenosos (predeminantemente quarfzo & mi-
croclinio), cimentados por calcita de baixo teor de magnésio.

Introducdo

Estc & a primeira informacdo dada na Venezuela sébre
verdodeiras concrecdes formadas dentro de sedimentos de grutas,
por cimentagdo de calcila, a partir de centros de crescimento.

Concrecoes &€ um termo vago, empregade em linguagem
geolégica pora designar segregacces de minerais sedimentares
que adotam geralmente formas esféricas, e que podem variar de
tamanho desde alguns milimelros até alguns metros. De um modo
geral se distinguem dos sedimentos que as cercam por suas co-
res, formas, diferenca no compesicéo minerdlogica e consistencia,
a qual & maior nas concrecdes. -

Segundo TARR & TWENHOEFEL (1932, pp 702:703), a maoioria
das concrecdes ndo 1&m nucleos estranhos, e supdem que gual-
3uer solugdo saturada ou supersalurada, per uma ifroca nas con-

igoes fisicoquimicas ou por reacdo caom outro mineral, pode
precipitar algumas das subsi@ncios que se encontram em solucdio.
Essa primeira particula pode servir de niicles, em volta da qual
tem lugar a agregacdo, distribuindo-se unifermemente no espaco
am formas esféricas, @ menos que haja algum cbstaculo para o
crascimento.

As concrecoes sdo achadas em grutas do mundo inteiro,
e descritus por vdrios autores. SCHILLAT (1969, p. 11} menciona
que as primeiras concreces de grutas, aparentemente foram
dascritas em 1952 na gruta Geldloch, Valle de Otscher (Austria)

-

* Descricio do Depésito 17

A gruta de Baruto esta localizada nos arredores do po-
voado do mesmo nome, situado ac sul de Caracas, Distrito de
Sucre, Eslado de Mirando. Esta grula esta designada pelo nu-
mero Mi 11, no Cadasiro Espeleclogico Venezoelano (SOCIEDAD
VEMEZOLAMNA DE ESPELEOLOGIA, 1968, pp. 110-112). As bocas
da gruta estdo localizada na base de um farallen, resultada
do exploracdo de umo edreira o ceste da Urbanizacidn Piedra
Azul. 3

As amostras de concrecdes, objeto deste estudo foram re-
colhidos em pequenas cavidades fésseis, situados na base do
farallon, e a uns 20 metros a ceste da boca n? 1 da gruta de
Boruta; as cavidades estavam total ou parcialmenle cheios de
sadimentos, & no corte ou lalude dos mesmos, se espalhavam
a5 concregoes.

Qs sedimentos estdo mal selecionade: e constituidos prin-
cipalmente por areia e lédo com algumas capaos argilosos inlter-
estralificadas, Sdo decor pardo claro e as capas de cor pardo
avermelhado. As concrecdes estdo siluadas dentro dos sedimen-
tos mencionados, havendo completa seguranca de que néo forom
transportados. Ademais se comprova pela ocorréncia de que
alguns planos de estratificagcdo dos sedimentos ofravessam as
concrecoes, sem nenhuma disforcdo.

Caracteristicas das Concrecdes

SGo de tamanho varidvel de 1,5 a 5 cm, e se enconiram
tanto isolados como agrupados em cachos, nos quais se podem
contar alé 25 concrecdes unidas (Figs. 1 e 2.

Gerclmente sdo de forma esferoidal, embora algumes te-
nham o forma de meia esfera, devido a que, na parte inferior
havia uma copa de argila impermedvel, de modo que o carbo-
nale de calcio 6 pode cristalizar para cima,

Macroscopicamente se vém constituidas por pequenos frag-
mentos de esquistes, quarfzo e feldspato, tode cimentado com
calcito. Séo de cor parde claro, devido a presenca de minerais
argileses intimomente mesclades com caleita. Os fragmentos em
sua maioria s@o subangulares.

Pelo estudo petrogrdfico de trés segdes finas (Fig. 3), foram
calculadas as seguintes percentagem de minerais:

Calcita 420,

Matriz : :
(479,) Minerais de

argila 57, tamanho dos grdos: 0,05 @ 0,2mm




Quartzo 25%, : 18

Gréos Microclinio 157/,
embebidos | Moscovita 87,
(3394 Plagioclasa 4",
Opacos 1% tamanho dos grdos: 0,5 @ 4mm

Calcita: identificada por difracGo dos Raios-X como calcita
de baixo teor de Magnesio, estimando-se 3,29, em peso de
MgCO3 segunde o método de CHAVE (1952).

Minerais de argilo: identificados por Raios-X como illita e
caolinita.

Quartzo: muitos ondulados, e dentro dos fragmentos de
rochas se vém bordas saturadas.

Microclinio: Em quase todos os grdos deste mineral, se
observa o tfipica macla en rejilla que o caracteriza (Fig 4).
Qulros grdos apresentam intercrescimento pertiticos (Fig 5).

Moscovita: finamente granulada, e formando parte de pe-
quenos fragmentos de esquistos.

Plagioclase: identifica como cligoclasa sédica.

i MNas secdes finas, ndc se observam nenhum centro de cres-
cimento ou nucleagdo, tampouce se observaram estruturas radiais.

Caracteristicas das rochas da pedreira

MNa pedreira da gruta de Baruta, se encontram dois tipos
de roches: uma dolomita calcitica e um metaconglomerado.

Uma amostra de dolomita calcitica foi analizada por URBANI
(1969 p. 419), e contém 75, de dolomita e 257, de calcita. E
de granulacGo muito pequena (L 0,1mm).

O metaconglomerado possui fragmentos grossos (1 @ 20mm)
de quartzo, microclinio, pagioclasa, e esquistos quarizos-micd-

ceos, numa malriz de quartzo e calcita. As fragmentacdes sdo
angulares ou arredendadas.

_ Os grdos de que estdo constituidos as concregdes, em sua
maior parle procedem do metaconglomerado.

Origem provavel das concreces

As concrecées estdo localizadas somente em sitios onde se
encontram capas de fraverfinos por cima, ou interestratificado
dentro dos sedimentos, isto indica que nas cavidades estudadas
tiveram lugar varios ciclos diferentes e alternados de sedimenta-
cdo e precipitagde de CaCO3,

As concfecoes deveram tomar formas nas etapas prematu-
ras de uma fase de precipitacdo, quando as dguas carregadas
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de CaCO3 penetraram nos sedimentos e, enldo enconirando-se
com algum pequeno fragmento de calcita, este pode haver ser-
vido de nicles de crescimento, originando-se desta maneira a
concrecdo. Quando wvdrios cenfros da+crescimenln estdo muite
juntas; permitem a toplescenciu de vdrms_cnn:recﬁes, formando
cachos das mesmas, fal como se vé na figura 1 e 2.

Sumadrio

Mas cavidades fosseis da gruta de Baruta (Mi 11), as con-
crecoes tém sido encontradas deniro de sedimentos arenosos.
Apresentam-se em formas esferoidais, e encontram-se isoladas
ou arranjadas em cachos. S8o compostas de alguns minerais

bem como de sedimentos arenosos [princignlmanta de quarfzo e
microclinio) cimentadas por calcita de baixo teor de magnesio.
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Fig. 1 Vista equalerial de um “cacho” de concregdes

Fig. 2 Vista vertical do mesmo “cacho’ de
concrecoes da figura n2 1

Fig. 3 Microfolografic de uma sego
fina das concregdes

Fig. 4 Microfotografia de um grdo de microclinio da
concrecGo com a lipica macla da rejilla

Fig. 5 Microfotografia de um ﬁrﬁn de microclinic pertitico
da concrecdo. Cinza: microclinio, Branco: plagieclasa.
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Mos pardgrofos seguinies, estéo algumas das dificuldades
que surgem na determinacdo de idades de grutas, individualmente
ou em grupo.

1 - Grutas sdo formadas, geralmente pela dissolucdo de cal-
cdrio por dguas ligeiramente dcidas, por nalureza. A acidez é
derivada principalmente pelo co, dissolvido na dgua. O co, &
originado de duas fonfes: a) a almosfera. b} o solo. Esta afir-
macdo contém muitos varidveis que tém o efeito de complicar qual-
quer cdlculo baseado na simpc?Es solucGo do co, dissolvido no
dgua. Tracos de metais como magnésio podem afetar profunda-
mente o resultado e o processo de solucdo, e & por i s6, muilo
complexo.

2 - Correcdo por material abrasivo carreado pelas correntes
da gruta toma parfe no alargamento das cavernas e & ainda, um
fator complicado. Por exemplo, @ arigem do malerial abrasivo
vario, ocosionando variacdo o poder de abrasdo.

3 - Flutvagdes na corrente dquosa aolravés da gruta afsio-
rdo profundamente os fatores de soluctio e da abrasdo. Por exem-
plo, sob condicBes de enchente, a concentracdo de calcdrio em
solucdo pode decrescer mas a quantidade tofal dissolvida po.
derd ser maior. A quantidade de calcdrio que pode ser removida
por abrasdo pode ser grandemente aumentada sob condicSes
de enchenfe (excesso de dgua). Mas em ambos os cases o cal-
cdrio & removido de anéis maiores que aquelas nos condicoes
médias correntes. Entdo, a natureza do regime da dgua, no pas-
sado e no presente, serd um fator importante na velocidade de
desenvolvimento de uma gruta. O regime das dguas incluirg
ciclos em dreas.

4-Da tectonica origina-se oufra varidvel que precisa ser
considerada. Comparativamente, poucas cavernas (se alguma),
foram formadas exclusivamente, ou mesmo alargadas, direta-
mente por movimentos tectdnicos. Mas a acdo lectdnica terd in-
fluenciade, por exemplo, por juntas que facilitem a penetracéo
da dgua e geralmente facilitard o queda das paredes e teto
dando origem a mais superficies onde a dgua poderd atuar. Mas
os movimentos da ferra, podem afetor somente dreas limitadas,
mesmo em uma simples gruta.

* artigo do Boletin de la Seciedad Venezolana da Espeleclogio - vol. Il no' 1.
margo 1949,

5-A origem do caledrio, dentro do qual a caverna foi
formada, varia em origem, desde o Pré-Cambriane até o Pliccena.
S8o conhecidas grutas formadas mesmo em corais do Pleistocenn.
As condicdes sob as quais os calcarios sdo formados, individual-
mente, afetordo na velocidade da formacdo de algumas grulas,
e algumas rochas, corretg = geclogicaments discrites como cal-
cdrios, sendo para a formacdos das cavernos. Cada caledrio 1&m
5005 proprias coracterisiicas e susceplibilidades & conversao pela
dgua e por maleriais abrasivos, Deniro de calcdrios individuais,
haverd maiores ou menares variagdes no litologia, no acama-

menio e nas juntas. Estas variacoes interagiréo enfre si para pro:
duzir problemas complexas,
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Morfologia Cérstica lli

M. Juvivert
CAVIDADES SIMPLES E COMPOSTAS: CAVERNASE ABISMOS

Outro fato chama a atencéio ao fazer estas consideracdes:
a existéncia de dois fipos fundamentais de cavidades. Farmas
de desenvolvimento vertical: abismos ou pocos. As cavidades com
inclinacées intermedidrias séo escassas e, ate entdo, na maioria
dos casos devem sua origem a uma evolucéo completa e ndo
sdo de origem primdria.

Tendo isto, por outro lado, leva a outro conceito: o de
cavidades simples e cavidades compostas. Quer dizer, de um
lado aquelas cavidades que conservam sempre um mesmo grau
de inclinacdo, que tém sempre o cardter de caverna ou abismo.
De outro lade aquelas nas quais existem setores com inclinacces
diferentes, quer dizer compostas de galerias e pocos. Assim pois,
© poco ou abismo e a gadleria ou caverna sdo os elementos
mais simples de uma cavidade cdrstica e em definitivo, os ele-
mentos em gque podem separar-se uma cavidade composta.

Morfologia do curso completo de um rio hipégeo

Depois do relato referente @ evolucdo de uma caverna e
a existéncia de cavidades com zonas em distinto momento eva-
lutive convém considerar o caverna como uma unidade hidro-
grdfica. Quer dizer, considerar as caracteristicas marfolégicas
de um curso subterrdnec completo, desde um principio alé sua
ressurgéncia no exterior. Para isto pode tomar-se um curse em
sua fase de maluracdo. Prescinde-se agora, das formas que apre-
senfam. Sua morfologia serd a fipica de maturecdo. N&o inte-
ressa agora o conhecimento das formas da caverna, mas o
conhecimento da caverna em si. Para jsto pode considerar-se
uma caverna ideal, completa, exequivel em todo o seu percurso,
sem mais galerias nem pogos que aqueles que sdo hidrologica-
mente alivos. Entdo podem.se observar uma série de fipos de
perfis, uma série de lipos de cavernas de desenvolvimento dis-
tinta.

Em alguns casos observa-se que o curso subferrénec é uma
cavidade simples. Em tais casos, naturalmente, tal cavidade sim-
ples € uma gruta. A dgua penetra por um sumidouro que néo
e mais a conlinuagdo do leito epigeo e depois de um cerfo
percurso ressurge em um ponto dando lugar, novamente, a um
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curso epigeo que ndo ¢ mais que uma conlinuacdo ‘do rio hi-
pdgeo. Nesles casos, na realidade, trata-se de um rio unico no

ual um fragmento de um curso & sublerréneo. N&o existe um
rio hipdgeo giferentm O perfil geral do rio. Outras vezes & uma
perfeita confinuacdo dos fragmentos epigeos. Aqui as zonas de

absorcdo, de conducdo e de ressurgéncia 1ém idénficas carac.
eristicas.

Em outras ocasiSes o curso subterréneo inicia-se por um
abismo, que em seguida se abre para o exterior em uma do-
lina, em um vale fechade, ou simplesmente em um vale epigeo.
Neste caso hd uma verdadeira diferenca enfre o curse epigeo
e o hipdgeo, inclusive, em determinados casos, como quande o
abismo hipogeo se abre em uma doling, esta representa o ver-
dadeiro nascimento da rio. Nos casos em que o rio hipdgeo
nasce d parfir de um curso epigeo existe uma verdadeira ruptura
dependente entre ambos os cursos, A dgua penefra em profun-
didade por um abismo, quer dizer par um conduto vertical. Pa-
réce como se a dgua, nesta primeira parle de seu percurso,
quisesse alcancar jd sua méxima profundidade, para correr de-
pois, alravés de galerias horizontais, Um esquema de um curse
subterranec deste tipo pode ser, pois, um conjunto de pocos,
de profundidade cada vez meneor, ligados todos & zona de
absor¢do. Estes pocos, de dimensdes cada vez menores, condu-
ziriom logo, @ uma goleria de escassas complicacGes topogrd-
ficas e, finalmente, a uma galeria uniforme: o gruta de ressur-
géncia. Segundo este esquema os abismos estariam ligados
principalmente & zona de absorcGo, as cavernas & conducdo e
ressurgéncia. Sem duivida, assim como existem sumidouros de
desenvolvimento horizontal e oulros verticais, podem dar-se, tam-
bém ressurgéncias verticais, Ndo se frata, neste caso, de simples
galerias ascendentes, de cardter sub-herizontal, que devem clas-

sificar-se dentro das ressurgéncias de galeria, quer dizer enfre
as cavernas,

Trala-se de verdadeiros abismos com cardter de ressurgen-
cio. Nesles casos a ressurgéncia verfical & determinada, muitas
vezes, pela presenca de um acidente fecténico (falha, verficali-
dode dos estratos) que obriga a dgua subir por oparecer brus-
camente um nivel impermedvel. Noulros casos, por ndo ser su-
ficiente a boaca normal de ressurgéncia para dor passagem a
todo o caudal que chega alé elo, o dgua sobe em busea de
oulras saidas e oproveita abismos que foram escavados como
sumidouros ou abre verdadeiros abismos ascendentes para bus-
car novas saidas. Esie problema separs-se, jé, sem divida, de
uma morfologia para entrar plenamente no campo da hidrolo-
gic sublerranea, por isto ndo <o vai insistic aqui sobre o mesmo,
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Todas as cavidades consideradas até agora tém um ponto claro
de absorcdio e outro de emissdo, quer dizer, curresgnp&:lem ao
que poderiam denominar-se cursos hipégeos. Sem dovi u,_exés-
tem casos em que a absorcdo realiza-se difusamente, clr-::w;s 2
didclases ou de compos de lapiaz e € profundiddde onde os
dguas se agrupam para dar lugar ao curso hipégeo, curso que
poderia denominar-se autéctono. Entdo o cavidade nnf.é rets'gon-
de completamente oos esquemas descritos, podendo-se identi !{Cﬂr
com eles supriminda @ zona de absorcdo que, agorao, r}ﬂné or-
ma um leifo diferente. Do mesmo modo pode-se dar o 1szf me-
no contrdrio, o benr a‘cavidade pode representar, o um frag-
mento do curso sem mais relacdo gnqquwa! com © exlerior que
um submersdo secunddria. Jd se indicou antes gue ﬁﬁ casos
considerados anteriormente eram casos nos quais supunnha-se um
curso diferente ao longo de fodo o percurso seguido pelas aguas,
Nos demais casos, na reglidade, sdo vdlidas os mes:rlns qan;p
deracdes, leyondo em confa, somente que se lrato, tGo so, de
fragmentos deste curso.

Cavidades inversas, génese das cavidades _

Vistos as caracteristicas de um curso sublerrdneo cunsnde=
rado individualmente, pode expor-se um novo pro!:lemuﬁ: o pI;'nE-
blema genético. N@o se prelende aqui enfrar em discuss o__s: :rie
as géneses das covidades mais que em um gr-::fu lqug sej 7 o
interesse para ilustrar nlgumgs consideracdes mor ? uglca;;“ o
relagdo a isto, se bem que ja se descreveu a evo ufun s
vidades, & inleressante insislir no aspecto meramenie gen i :
ou melhor, de criac@o da cavidade na sua fgsa mm; primifi _::::

Depois de uma fase em que & a corrostio que faz o 'i:air;‘:’g
cipal papel elevando as fendas cjc: rocha, @8 uma vez q:un e
deixam passar ja suficiente quantidade de dgua, camecﬂ A
dadeiro papel do erosdo. Neste momenlo & que se fcqvi-
problema do sentido em que esta otua, Quer dizer se ?:am L
dades comecom a formar-se de fora para dentro ou s
iniciam no exterior & se 'abrem, posteriormente, em Egpzr ie.
Daqui nasce o conceito de cavidades inversas. As cavi g e? |:|
versas sdo de desenvolvimento ver'ru:u1: Dal o forma de fu 1‘
inverfide para os abismos simples. A dgua da lugar, EmrﬂFr':s
fundidade, a cavidades fusiformes que se abrem em sup[e _lc!
ddo lugar a abismos simples, em forma de fuse q*iJ_ ded uni l;nm
verso por acumulacdo de malteriais cldsticos fossilizando-a o

arte. A unido enfre si de vdrios destes abismos fusiformes

[Lgar a um abismo composto, com pseudo galerios maos, 1l'u:~
qual pode fazer-se o decomposicdo em suas parles simples.
Deste modo observa-se que a cavidade ndo & mais que Um con-
junto de formas de fuso, de desenvolvimento vertical.
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* O retrocesso do curse

Mestes sumidouros inversos & frequenta o fenémenc de re-
trocesso do curso. Este fendmeno consiste em ter o sumidoure
um desenvolvimento em senfido contrdrio ao da circulacdo pelo
curso epigeo. Este fato & consequéncia das caracteristicas gene-
ficas deste tipo de sumidourcs. A dgua que circula pelo curso
epigeo infillra-se alravés das didclases, e, deste modo, formam-se
em profundidade cavidades fusiformes de desenivolvimento ver-
fical. Uma delas acaba dbrindo-se em superficie. O curso da
dgua precipita-se por sua entroda e, quando a cavidade alcan-
ca suficiente desenvolvimento, o curso epigeo lorna seco dguas

abaixo do mesma.
As cavidades que ali haviom-se formade néo recebem no-
vas adicdes de dgua e ndo prosseguem seu desenvolvimento.
Aguas acima, em mudanca, as condicdes ndo variaram. Deste modo,

por aumento daos cavidades tém lugar fusSes entre estas fusdes

que tendem a fazer com que a caverna e dasenvolva dguas
acima do curso epigeo e por debaixe do mesmo,

Os abismos de submerséo

Até agora todos os [ipos de abismos descritos 1ém um ca-
rater funcional, sua origem se deve & erosdo, & <eja por seu
cardter de sumidouro por erosdo inversa, i seja por seu card-
fer de aobismo ascendente, de ressurgéncia vertical, Existem, sem
divido, também oulros tipos de abismos, lais sdo os abismos de
submerséo. Quer dizer aqueles que se originaram por submersdo
da aboboda de umo cavidode subterrénea porque nunca
desempenharam um papel sobre um ponto de vista hidrolégico,
ou melhor, que ndo funcionoram como sumidoures nem como
ressurgéncias. Tal tipo de abismo forma, muitas vezes, a enira-
da de uma caverna, de uma cavidade que, deste modo, abriu-se
secundariamente para o exterior.

Os abismos de submersdo podem fer lugar, és vezes, em
terrenos nado carslificdveis e devem sua origem a existéncia de
massas calcdrias recobertas por oulro tipo de rochas ndo cars-
tificaveis. Deste modo uma carstificagéo oculta pode ser eviden-
ciada pela existéncia de abismos de submersdo.

Cavidades dirctas

Por contraposico das cavidades inversas, abertas de baixo
para cima, podem considerar-se, lambém, as cavidades diretas
que leriam sua origem na superficie e cresceriam até o inferior.
Podem-se considerar grutos diretas aqueles sumidouros que se-
guem a mesma dire¢do que o curso superficial e sdo de dessn-
volvimento horizontal,

Concluséo =
. Com isto julgouse a cavidade como uma unidade hidro-
I6gica, sem divida, uma caverna quase nunca representa um
leito tnico e completo de um rio hipégeo. Uma caverna, geral-
mente ndo é uma unidade desde o ponto de vista hidroldgico,
N&o apresenta, tampouco, um Gnico fipo de forma, mos a su-
Perpasicdo delas que mascaram-se entre si, ndo tém, muitas ve-
zes, um Unico fipo de morfologia. Uma caverna &, em muitos
casos, um conjunto de fragmentos de diversos cursos sublerra-
neos, de épocas, estados evolutivos e caracteristicas diferentes,
Fragmentos que tém em comum formar uma unidade to.
pogrdfica, fragmentos que uma evolucéo complicada ligou entre
si, embora os fenha separado dos outros por vezes mais em re-
lagGo com eles por sua morfologia ou por sua génese.

O paciente estudo morfolégico é o que, alravés de uma
correta interpretacdo de todos os dados pode chegar a eluci-
dar os problemas que apresentom fodo este conjunto de ele-
mentos e dar uma salisfatéria interprelacdo ao significado da
caverna.

BREVE NOTICIA SOBRE RELEVO CARSTICO NO LESTE
DE GOIAS

Entre os cidades de Diancpolis & Alvorada do Norte, com-
preendendo as bacias do alto rio Palma, do rio Corrente e ou-
Iros menores fributdrics da margem dirsita do rio Parand, es-
tende-se vasta drea cuja topogralia foi medelada sabre calcérios
e mr.ngus do grupo Bambui.

extenso aplainamento alcancado pela regido no cretd-
ceo e no fercidrio criaram condi¢Bes propicias ao dessnvolvi.
mento de ampla drenagem subterrdanea responsdvel pela diso-
lugdo de grande volume de rochas calciferos. Esta drenagem
formou-se em consequéncia do abaixamenfo do nivel de bose
que propiciou profunda percolacéo. Com a dissecagdo pleisto-
cénica, abriram-se as galerias de dissolucdo surginde grutas, ca-
vernas e sumidouros que agora compdem o belo reldvo cdrslicn
dessas paragens.

os calcdrios macicos da base do formacde Paracpeba
que sobrepGem rochas gndissicas, formaram-se os mais natdveis
exemplares de grutes. As dguas percolantes, ao encontrarem a
superficie impermedvel dos gnaisses do embasomento, passaram
a fluir horizontalmente formondo caudeis sublerréneos que cons-
Iruiram longas galerias como as dos rios da Lapa (oercfolo),
Palmeiras, S&c Bernardo e Angélica. Dessas, a primeira fem
cérca de 5 km, medindo sua boca (foto) 20m de altura. Esta
abertura denomina-se Lapa da Terra Roneca e sifug se na fazenia
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km ao norle da cidade de Posse.
sucessdo de soldes amplos cujo

. m de largura
comprimento, 30
entrada tfornando-se

ao estreitar-se, forma

do mesmo nome, ¢érco de 60
A caverna constitui-se de uma
primeiro tem cérca de 200m de HpEIe
e 25 de alturg; & pouco ornamentado

ricamenie decorado para o fundo, Gndleéﬂ il
uma galeria que vai se ligar com o s@ o St
Duos grandes dolinos vistas na ':'!E, Py b 80
consequéncia do colapso do felo de Ia:sascé gl
Uma inferessante particularidade dessa lap L O
o nascente o gue foz com que ©s ralos Fohisthend
Pui'u nh&, penelrem até o fundo da primeira ga Al
ﬁ::dam ri:s prufedes; ornomentadas, permitindo assim qu

fotografe sem auxilio de luz artificial.

EXPERIENCIAS ESPELEOLOGICAS i
Contribuicdio dn Club San Joss (Valencia-Espanha)

Operagiio obscuridacde
Por Salvador Torremocha *

Um espelediogo psrmaneceu em uma caverna, cem horas
sozinho, incomunicado, sem luz & sem reldgio.

[(EEE T, aaag - e

Muitas sdo os experiéncios espeleclégicas que se tem leva-
do a cabo, de permansncia de um homem em baixo da ferra.
Todas elas tém dispensado um gronde trabalho (mais ou menos
cienfifico) molivade pelas dificuldades que encontra o espeled-
loge pora ambientar-se és condicdes climaticas e de isolamento
o que tem estado submetido.

A maioria destas permanencias se tem efetvado com luz,
fator que faz mais realizével esin prova. Nossa pequena expe-
riéncia, a Operacdo Obscuridade, ndo é a primeira em seu
génere, nde obstante a relatamos para conhecimento e divulga-
¢to da Espeleclogia.

...................................................................

No_dia 29 de outubro de 1971, as 24 horas, comegou a
OPERACAO OBSCURIDADE na Cueva Santa de Fuente la Higuera
(Valencia), que durou até &s 4 horas da madrugada do dia 3
de novembro.

_Devemos recordar que esta experiéncia consistia na perma-
néncia no fundo de um abismo, de um espeledlogo sozinho, sem
luz, sem relégio e incomunicado, durante 100 hs.

Uma vez instaladas os tendas de campanha, a equipe pro-
cedev & tomadas usuais medidas de seguranca, para a descida
de Francisco Vergara, assim como de seu material (tenda de
campanha, saco de dormir, elc,), olimentos e instalacGo de um
microfone e cabo lelefénico que o poria em comunicacdo com
o exlerior ([acampamento).

Um dos objefos desta experiéncia foi o de comprovar se
na escuriddo e isolamento se perdia a nocdo do tempo. Damos
em seguida um resumo de nossos numerosas gravacoes magne-
tofénicas: “No domingo, 31 de dezembro, digo outubro, és 13:15
horas, nos comunicou que eram 18 horas (adiontou 4 horas e
45 minufos); na segunda feira, 1 de novembre, as 8:15 horas,
nos comunicou que eram 22 horas do mesmo dia (adiantou 13
horas e 45 minutos), & @s 20:15 horas informou que eram 23:00

* Guia da 19 Secdo de Explorocdes Subterrdnens do Club San Jozé (Valencia-
ESPANHAL
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horas de terca-feira (adiantou 26 horas e 45 minutos). Finalmes-
te, na terca-feira, 2 de novembro, as &:10 horas disse que eram
4:00 horas de quarta-feira, e ao dizer sva saida (adiantou 19
horas & 50 minulos), quando s& tinha permanecide nc abismo
80 horas e 10 minutos”.

Talvez um dos fateres mais negafivos que feve que enfrentar
Francisco Vergara, foram a intensa umidade do meio ambiente,
que o teria entumecido se ndo fosse os caulelosos passeios por
ele realizado, e o aborrecimento, que para dissimular falava
quase confinuamente.

Suas racdes alimenticias ndo foram noda especials, pgo
tostado, fiambres, acicar, chocolate, suco de frutas e leite.

Tembém foram levadas bonanas verdes, porém a constanle
umidade impediv o omadurecimento das mesmas, pelo que ndo
pode come-las.

A respeito dos quirdpteros (morcégos), tem-se que dsstocar
que habitam na gruta vdrios colonios de Rinolophus Farrum
Equinun, os quais sobrevoaram numercsos vezes o solitdrio jovam,
pelo que este deduziu que cada vez que ouvia griter e aproxi-
mar-se morcegos, &stes entravam ou saiam da caverna. Efetiva-
mente podemos comprovar que estes mamiferos alados salam
pora coplurar insetos cproximodomente as 20:00 horas, poro
regressar as 6:00 horas.

Cumpridas as 100 horas, a equipe de regaste, o cargo de
Fernando Deusa, procedeu & ascengdo de Francisco Vergaro.
O dirstor técnico da expedicdo foi Salvador Torremocha, sendo
o primeiro na descida ac abismo para habituar o pretagonista
da prova, ¢ potente luz dos lonternas & carbureto.

4 odoptogdo se fez paulatinamente, com lentes uliravioleto,
e luz elétrica sem iluminer os olhos, logo em seguida sem lentes
e por ulfimo com luz de acefileno. A operacdo de readaptacto
da visdo durou 40 minules.

Como anedota & digno de menc@o que o tenda foi mon-
tada por Vergara és escuras, coisa que normalmante se faz entre
duas pessous e com luz,

Sdo testemunhas da permanencio os espeledlogos da 120TE
de Villena, a guarda Civil de Fuente la Higuera e alguns vizinhos
da localidade.

N2 1: O protagenistc descendo ao abismo auxiliado
com corda de segurango.

g 2. Sainde du fendu -om dculos uliravicleta,
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22 Viagem da SPE - BH - L, SANTA - LAPINHA - POCO
AZUL - SUMIDORO - 29 de Abril 1939 3 de Maio 1939,

Tomaram parte: Sécios Excursionistas - Vicler Dequech,
Athos Pinte Cordeiro e Germano F. Schimming; Principiantes:
Heitor Facanha, Victor Freitas e, no dlfimo dia, Jodo Victor de
Magalhdes e Resk Frayha.

Partimos de Ouro Preto no dia 29/4/1.93%, rumo a Belo
Horizonte, donde, no mesmo. dio, seguimos de énibus para o
Lagoa Santa.

30/4/1.939 —

Ficamos conhecendo o Sr. Ely Duarte Figueiredo, Secretd-
rio. da Prefeitura, o qual nos deu todos os informes a respeito
das grutas, deu-nos um mapa do Municipio de Logoa Sonta e,
amavelmente, ofereceu-se para nos acompanhar como guia.
Como 56 pretendiamos permanecer na Lagoa Santa duranie 3
dias, ndo era possivel visitar lodas as grutas do Municipio (as
quais se acham lodas figuradas no maopa que frouxemos).

Como todas os grutas se acham mais ou menos a igual
disténcia da cidade, um chofer cobra em média 15300 para
conduzir os visitantes alé uma delas. Decidimos, entdo, contra-
tar o automével do Sr. Behos Alcici para nos levar de manha
até as grutas e @ tarde o automével voltaria pora nos frazer
pora a cidade, Fariamos, assim, cada dia, 2 corridas que cus-
tariam 308000, Foi justamente o que fizemos, mos as nossas
despesas de fransporle em automével foram pagos pela Prefei-
ture, grocas @ boa vontade do Sr. Ely Duarte Figueiredo.

GRUTA DA LAPA VERMELHA — (Pequena ou de Baixo) ou
Lapinha Vermetha

No dia 30 de abril, & tarde; fomos a Lapa Vermelha de
Baixo, que ndo deve ser confundida com o Lopa Vermelha
Grande, ou de Cima, siluada para o lado de Pecﬁ'o Leopoldo,
a qual ndo conhecemos.

A enirada da Lapa Vermelha Peauena esié o 700 metros
num pareddo cujo base estd sujeita g inundacSes. Como se vé
na Fig. 21, a entrada é em parte obliterada por um bloco de
calcdrio de 15x 10 x5 mefros de allura, que deve ter caido
da parfe superior do paredfio & que se acha agora com o
inclinacdo de 45° engquanto que o calcdrio das redondezas &
aproximadamente horizontal.
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Foi impossivel seguir os corredores da direila, situados na
“parte baixa, por servirem na ocasido de caminho para as dguas.
Na parte alta hd um corredor, & esquerda, que conduz o um
saldo cujo solo & uma rampa forte. O saldo estd a céu aberto,
orém as paredes s@o concrecionadas, isto indicando que jd
ﬁowe um fteto que desabou. No piso do saldo hé vestigios de
desabamento. Seguindo por este saldo, sempre subindo, o ram-
pa do piso & a céu aberto, chega-se quase ao alto do morro
e acha-se & esquerda um orificio estreifo no chdo. Pode-se se-
guir pelo orificio descendo em zig-zag até um saldo pequeno,
mefros abaixe do orificio de entrada. O saldo continua por
um corredor esireilo e alto, cujo solo estava, no ocasido, com
2 metros de dguo, e que se curva logo para a direita. Néo
pudemos segui-lo por falta de pneumdtico. A dgua estava pa-
rada indicando certamente que este é o ponlo mais baixo da
gruta, mais baixo aginda que o cérrego que encontramos na
parte direita da gruta.

Voltamos & entrada e, como nada mais tinhamos para
ver na gruta, contornamos a elevacdo até chegarmos a um
nove pareddo, sem grutas. Continuando, depois de passar numa
porteira, chegamos o um lugar ainda mais boixe onde esté a:

GRUTA DA PONTE

Cuja boca superior estd a 625 metros e para chegar alé
ela & preciso transpor uma fenda enorme de ~alcério por meio
de uma pinguela que deu nome & gruta. A parte superior da
gruta possui alguns corredores com s orientacdes 259 SE e 88°
SQ e 58 NE, o primeiro dos quais apresenta algumas concre-
¢Ses. A boca interior que se vé nas F. 27 e 28 & o escoadouro
dos dguos do funil que lhe fica em frente. Comeca nesta boca
um corredor de 100 metros, largo, dirigido o 88° NO, o qual
estava inundado mos pudemos segui-lo até o fim tomando pre-
caugdes pora ndo escorregar na argila do fundo. No extremo
do corredor hd um alargamento e depois ele continua para a
esquerda. MNdo pudemos seguir porque estava muita funde e
ndo tinhamos pneumdticos.

1/5/1.232 — GRUTA DA LAPINHA

Porfimos de Lagoa Sonta pela manhd, na companhia do
Sr. Ely. O outomével deixou-nos na entrada da gruta e volta-
rio @ tarde para nos levar para o cidade.

Néo vomos descrever esta gruta com detalhes porque ela
é demosiado conhecido, Sé sabemos de uma gruta mais bonita
que o da Lapinho: & a de Maquine.
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No entrada da gruta da Lopinha hé uma cerca com um

portdo fechado a chave. O encarregado, eniretanto, abre-o
grofuitamente,

O saldo de entrada, iluminado pela luz do dia, & amplo
e conduz @ dois caminhos, um que leva cos saldes superiores
e o oufro aos saldes inferiores. Na parte superior anotamos as
direces 80° SE e 50° NE. Ela & bem ornamentada e termina
por um conjunto de belo efeito. Hé, neste ponto, uma fenda
vertical que, possivelmente, vai alé a parte inferior da gruta. E
digno também de nota um corredor que desce alé ferminar
num fundo de saco com formacgdes pequenas e aglomerados
de calcita arborescente. Visitada a parte superior fomos almo-
¢ar numa venda préxima da gruta (almoco pago pela Prefeitura
e voltamos para a entrada da gruta tomando' entdo o cami-
nho que dd acesso & parte inferior, maior e mais bela. Anota-
mos al os diregdes 35° NO, 80° SO e 80° NE. Em alguns lugares
foram colocadas escadas toscas de madeira pora permitir o
acesso fdcil gos pontos mais boixos da gruta, os quais sdo
bastante acidentados. Enire as concrecSes mais bonitas da parte
baixa citomos a corfina em parte representada nas fig 31 e 32.
Estd situada numa das curvas de um corredor estreito e tortuoso.
Quem desce pelo corredor, ao chegar na curva citada, vé a
corfina enorme bem de frente. E estreito; tem 15 metros de al-
fura e é uniformemente concrecionada com pequenos pulpitos
de alto a baixo. Um ténue lengol de dgua escorreu oulrora do
leto, e desceu pela parede formando esta magnifica corfing, que
ndo tem rival em tamanho, nem na Gruta do Maguiné.

Ainda na parte baixa hd um pequeno saldo com um magni-
fico conjunto de cortinas folheadas. A mancha escura que apa-
rece na parte inferior da folografia & o topo de um abismo.

Bem proximo deste saldo hé oulro menor, tende no meio
uma bela concrecdo isolada com um pouco mais de metro de
altura, a qual foi fermada per um fio d'dgua que caia do teto
no meio do saldo. Depois de formada, ela sofreu um pequenc
desvio na vertfical.

Terminada a vista & gruta da Lepinhae, enquanto esperdva-
mos o automével que nos levaria de volla para a cidade, resol-
vemos explorar os arredores do morro onde estd o gruta do La-
pinha. Descendo para o lado esquerdo de quem olha a enfreda,
chegamos ao pé de uma rampa extensa em cujo tope hd um
pareddo semi-circular, com alguns corredares pequenos. Nada
encontrames de noldvel neste pareddo.

Soubemos mais tarde que o Prefeito de Lagoa Santa, Dr. Vi-
nicius Vaolladares Vasconcellos, havia descoberto mait ume do.
pendéncia da Gruta da Lapinha, com salfes bem ornamentado:.
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PARALELOS ENTRE LAPINHA E MAQUINE ;

A Gruta da Lopinha & muito ocidentada e as escadas de
madeira |G existentes, além de serem foscas, sdo muito a pique.
Precisam ser substituidas por escadas mais comodas e mais soli-
das que inspirem a confianca dos turistas de idade mais avancada.

A Gruta do Magquiné é mais bem ornamentada que a da
Lopinha, e, além disso, ela & toda plana e seus corredores sGo
largos. A unica vantagem que tem a Gruta da Lapinha sobre a
de Maquiné é a sua situacdo. O clima e a dgua da Lagoa
Santa sdo notéveis e gracas @ sua proximidade de Belo Horizonte
ela atrai todos os domingos banhistas e muitas pessoas da Ca-
pital. E crl.mm vai a Lagoa Santa néio deixa de visitar a Gruta
da Lapinha.

A Gruta do Maquiné estd situada a 6 quildmetros de Cor-
disburgo, lugar muite distante de Belo Horizonte e sem outro
afrativo. Além disso, o percurso da estacGo a Gruta tem que
ser feito o pé ouv a cavalo, pois, ndo hd estradas de rodagem.
Por todas essas razdes, a Gruta da Lapinho, embora menos
bela, tem atualmente maior importéncia turistica que a Gruta
do Maquiné.

2/5/1.93%9 — POCO AZUL

Quem vai da Gruta da Lapinha ao arraial do Sumidouro,
sitvado poucos quildmetros adiante, ndo fem que e desviar
muito para passar pelo Paco Azul, situade o 100 metros da
margem esquerda do Rio das Velhas, préximo de uma casa de
fozenda (V. mopa do Municipic de Lagoa Santa). Atravessadas
as dependéncias da Fazenda, os quais ndo tém afralive algum,
fica-se deslumbrade ao chegar ao Poco Azul. Sem exagero, este
poco & f8o inferessante para o turista quanio o Gruta da La:
pinha. Ele estd situado num lugar sombrio; cercam-no as drvo-
res de um pequeno bosque. Sua margem noroeste & abrupla,
com 4 ou 5 metros de aliura e deste lado hd uma grande ele-
vacao. Mo margem oposta hd uma pequena barragem feita de
terra com o infuito de obrigar @ dgua do poco a seguir por
um canal até um moinho de fubd e dal para o Rio das Yelhas.

O poco & oval, com 30x15 metros e com 8 melros de pro-
fundidade. Ma parte central do funde hd uma mancho de areia
alvissima que da & dgua um tom azul muite vive. Nesia areia
ha dez vertedores de dgua que a fazem ficor com constanle
revolvimento. O principal vertedor & o central. A parle mais
rasa do tundo, em torno da areia da parte central e mais pro-
funda, & coberta de limo azulado, esverdeado ou parde, o qual
envolve também alguns galhos de drvores que cairam no poco.
O efeito de contraste enire os cores da areio e do limo
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do funde, a cor da dgua, e do limo que envolve os galhos
submersos, é magnifico para a vista. N&o parece ser uma pai-
sagem lerrestre. Cabe dizer do Poco Azul o que disse Lund da
Gruta de Maquiné: “Nunca meus olhos viram nada de mais belo
e magnifica nos dominics da nalureza e da arte.”

Toda a dgua que verle na areia do fundo do pogo vai,
pelo canal, até o moinho. A vasdo medida grosseiramente no
canal foi de 150 litros por segundo. A dgua do pogo esté ao
nivel de 555 metros enquanto que a do Rio das Velhas esté a
3545 metros. Conforme supdem alguns, a dgua que verte do fundo
do Poco Azul provém da Gruta do Sumidouro. Para se saber
a verdade é preciso fazer uma experiéncia com corante e a Pre-
feitura de Lagoa Santa estd disposta a nos auxilior na axperiéncia.

GRUTA DO SUMIDOURO

No Pogo Azul demoramo-nos 1 ou 2 horas e depois fo-
mamos a estrada que vai para a Gruta do Sumidouro.

Logo ao sairmos do Poco Azul, encontramos nas margens
da estrado, grande quantidade de conglomerado que, segundo
nos disseram, & o vestigio dao antiga exploracds de oure no Rie
das Velhas.

.. No lugar chamado Sumidouro hd uma extensa planicie, O
Ribeirdo do Sumidouro afravessa @ em foda o sua exdensio e vai
enconfrar um enorme pareddo de calcdrio de 50 metros em cuja
bose hd um orificio onde as dguas do ribeirdo desaparecem

para reaparecerem, segundo alguns, no Pogo Azul, situado o 3
quilémetros de disténcia, em linha reta.

Em torno da planicie ha dois arraiais: @ Quinta do Sumi-
douro e o histérico arraial do Fidalgo. Na época das cheias
as dguas do ribeirdo invadem a planicie e esla se transforma
numa bela logoa. Ma ocasiGe de nossa visita o nivel da dgua
da lagoa estova a 578 metros e o sumidouro estava submerso,
por ser impolenle para tragor as dguas, sua presenca ndo sen-
do denunciada por nenhum movimento da dgua. Nés chegamos
@ Lagoa do Sumidouro pelo lado nordeste do paradéo e para
irmos & enlrada da Gruta do Sumidouro, siluacﬁ no seu flanco
sudoeste, ndo pudemos seguir o caminho que vai pela frente
do pareddo beirando a logoa porque ele estava cobarto de dgua,
Fomos obrigados a contornar a lagoa pela crista desse morro
de 50 metros de allura para irmos @ gruto.

A estrada do gruto esta situado, come dissemos, no flanco
sudoeste do pareddo & a uns 10 metros mais alto que o nivel
da dgua da lagoa. Na ocosido, g entrada ‘exclava forle cheiro
fis animais mortos. Segue-se a ela um Unico corrcdor que fer-
wing num saldo cuja parede esquerda fem préxime do teto um




candl de' dificll ‘adeésa, tapado em parte por um bloco que
ameaca desmoronar, e que vai subindo e estreitando-se, afé
encurvar-se para cima. O canal estd tapado por 3 grades de
estalagmites, espacadas uma da outra de 3 a 5 meiros. Nos
pontos onde existem os grades certamente ha fendat por onde
escorreu a dgua. Poderiamos quebror as 3 grades com o intuito
de seguir o canal, mas isso exigiria muito tempo e Jﬁ era mrgle.
O solo do canal & uma crosta de estalagmite tendo por baixo
lerra possivelmente fossilifera. Encontramos nesse lugar, uma enor-
me aranha negro, peluda, com 10 a 15 centimetros de didmetro.
Estava dormindo e s6 a muito custo acordou.

Voltande oo corredor de entrada da gruta, tomamos um
seu ramal que segue para a esquerda e desce pora o lado de
sumidouro da lagoa. E notdvel, neste lugar, a quantidade de
morcegos e de excrementos dos mesmos, O ramal conlinua por
uma fenda alta e esireita, em zig-zag, inundada até boa nl_rur_u
pela dgua da lagoa. Tentamos, com muita dificuldade, alingir
o fim da fenda, opoiando-nos num dos seus lados, com as cos-
tas e no oulro lade com os pés. Porém, depois de termos avan-
cado uns 10 ou 15 metros dessa maneira, com o risco de cair-
mos na dgua, ndo pudemos mais prosseguir, porque o flefo
mergulhava na dgua. r

Dentro da gruta nada mais havia de interessante. Fora, ndo
pudemos medir a quantidade de dgua que enfrava no Sumi-
douro porque este estava submerso, € a lagoo muito cheia ndo
permitia que se procurassem as pinturas rupestres das guais
tinhamos noticia a ndo ser que fivéssemos um barco de maneira
a nos aproximarmos bem da frente do pareddo.

Hd, no flanco sudoeste do pareddo, vestigios da explora-
cdo de mdrmore e dizem haver um “Trou soufflante” (buraco
soprador). ‘

Um menino achou nos arredores uma ponta de flexa feita
de quortzo lascado, que Irouxemos conosco.

Ao entardecer o automével veio nos buscar. Voltamos para
a Lagoa Santa e aproveitamos a noite tirando algumas foto-
grafios com a luz do luar.

No dia seguinte, 3/5/1.939, portimos de anibus de Lagoo
Santa para Belo Horizonte donde viemos por estrada de ferro
para Ouro Preto.

PROFILAXIA DAS GRUTAS . -~~~ -
1" PARTE

Conhecimentos & medidas preventivas sébre algumas ende-
mias que interessam ao Espelsdlogo.

Profe Aurea Duarte Persira Pinto

INTRODUCAO

Procuramos no presenie trabelhe, atender ao pedido dos
socios da SEE (Sociedade Excursionista Espeleoldgica) no sentido
de dar melhores informacGes sobre os perigos que podem ofere-
cer os excursoes os grutos mostrando os meios de nos defender-
mos deles.

Q nosso objetivo & mostrar que os acidentes graves que
podem ocorrer decorrem, quase sempre, de falla ga orienta-
cdo e falta de medidas preventivas por parte do excursionista.

O espeledlogo nunca deixara de esiudar uma gruta por
causa dos possiveis acidenles que poderiam lhe ocorrer, pois desfa
maneira, estaria fraindo os objetivos préprios da Espeleclogia.
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Todos os seres vivos estdo, na natureze, intimamente liga-
dos e relacionados; estreita é a interdependéncia entre animais
e vegelais. Os vegetais nulrem-se de himus e Ulilizam-<e do gds
carbénico, enquanto que os animais firam dos plantas e de cu-
tros animais todos os elementos indispensdveis és svas vides.

Estos associacdes tomam, as vezes, cardler absolutamente
complexo, dando ‘a tais relacdes aspectos diferentes, quz forem
designados pelas expressdes: parasitismo, comensalismo, mutua-
lismo e simbiose.

A palavro paorasita, de origem grega, significo, literalmente,
o ser que se alimenta d&s custas de oulro.

O porasitismo & uma relagdo direla e esireita enire dois
organismos geralmenie bem determinados: o hospedeire & o pa-
rasita, vivendo o segundo &s cuslas do primeiro. Essencialmanie
unilateral, e indispensdvel oo parasita, que separado do seu hos-
pedeiro, morrerd por falta de nutricao.

Existem, entre os orgonismos. cssaciacdss manas intimas,
sem o cunho de uniloleralidade, mas obsolutomenis especificas,
em que duas especies subsistem regularmente associadas, ssm que
uma viva as expensas da outra. Tais associaces sdo denomina-
nados comensalismo.

~ Temos, como exemplo o peixe piclho que vive em comen-
salismo com os tubardes.

Mutualisme & um fipo de associagdo que redunda em van-
tagens para ambes.

Simbiose & uma associagdo mais estreita, mais inlima e
constanle entre dois organismos em condicBes vantajosas reci-
procaos,

Vollando ac parasitismo, temos que considerar alguns casos
de parasitismo em que o Homem é essencial ao ciclo bicltgico
de al?umus espécies (enzoonosas) ou o Homem & um elo aci-
dental na codeio do agente causal denominade parazoonase.

,D Homem criou novos nichos, derrubande as matas, fazendo
clargiras, construindo vilas, etc. Dessa mansira ele intercalou-se
entre parasitas e hospedeiros, tornando-se ocasionalmente,
hospedeiro, formando-se assim ns parazoonoses.

e Enqumﬁzur]d:_h. teremos: ..

Animal Molusco ou Animal
Selvagem > |inseto  vetor - Selvagem
!

HOMEM

Dentro deste esquema vamos enconfrar vdrias endemias em
que o Homem torna-se hospedeiro de um organismo, sendo este
transmitide por um inseto vetor ou um molusco.

Falaremos, a seguir sumariomente, de algumas endemias
que tem interesse para o espeledlogo e para o gedlogo.

Inicialmente, vamos falar sobre a Esquitossomose (*). Esqui-
tossomose (*) € uma endemia bem anfigo, pois, desde os tempos
do Egito anltigo tem-se noticia dela, %uiu este constatade por
estudo de mimias que apresentam lesdes produzidas pela doenca.

A esquitossomose (*) esta entre as principais endemias pa-
rasitdrias. Tem uma vasta distribvicGo geogrdafica. No Brasil ela
incide em 16 unidades federativas. O parasita localiza-se no sis-
tema porta.

Os especialistas da O.M.S. (Organizagio Mundial da Sau-
de) calculam-se que o numero atual de individuos parasitados
no mundo inteiro alcanca a soma 180 a 200 milhGes.

A infestacdo se dd quando o individuo entra em contate
com aguas poluldos que contém hospedeiro tempordrio do Schis-
tosoma Mansoni. Estes hospedeiros sdo moluscos d2 classe Gas-
teropoda da sub-classe Pulmonato, da familia Planorbidae & as
espécies transmissores perfencem a género Biomphalaria, Existem
trés espécies do género Biomphalaria. que sdo transmissores-a B.
tenagophyla, B glabrata e B. Straminos.

Estes moluscas sdo dotados de dois tentdculos na regido
cefdlica, apresentam na base de cada tentdculo um olho, e vivem
em dgua doce.

A concha & enrolada em aspiral plang, sem opérculo. A
superficies das voltas pode ser perfeitamente arredondada ou en-
ido apresenfar uma careno em um ou ambos os lados. No B.
glabrata o concha atinge de 30 a 40mm e & a 7 voltas, ou gi-

ros, sendo menores nas outras espécies, com 10 a 12mm e quatro
giros. (Fig. 2)

("] Obs. - Onde 32 18 “emuitossomaose”, lsia-se “esquisfossomose’™.
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_ Apresentam também linhas rédies moite finae """~
QO molusco lanca ne dgua @ forma infestante do verme,
denominado “cercdria”, As cercarias, podem ser vistas a olho nu

no copo de vidro bem limpo e transparente, nadando, em dguas
contaminadas.

. As cercdrios podem penetrar pelas mucesas quando o in-
dividuo bebe o égua ou clravés da pele, na acasido de banhos
e frabalhos na dgua: Em oulras acasides os pés descalcos ou as
mgos servem de pontos de enlrada. Dentro do organisma huma-
no, estas cercdrios evoluem 2 localizam-se no sistema porta, tor-
nando-se vermes adullos, iniciam a postura dos oves que sto
eliminades pelas fezes do individuo. Estes ovos, ‘em ambiente
aquase, rampem-se e libertam tormas ciliadas denominadas mi-
racidios. Os miracidios nodam ofé encontrarem o hospedeiro
intermediario, o Molusco,

ol | gosieropodos da familic Planorbides apresentam uma
distribuigao geogréfico. de amplitude mundial e possuem uma
grande capacidade de adptacdo s condicBes mais diversas do
meio.

Nos lagos e riachos onde vivem, procuram sempre a faixa

I'rfﬂn::m&u ndo ultrapaussondo geralmente os cinco metros de pro-
fundidade.

A regiGo Amazénica caracteriza-se pela escassez de molus-
cos e falta quase compleia de planerbidecs em sua fauna.

Geralmente a infestacdo se faz em focos constituidos por
dguas peridomiciliarios, Sdo dguas sujas de pequeno curso, dguas
de vozdo lenta ou paradas, em geral com vegetacdo mais. ou
menos abundante, formando pecos, lagéas, pénlanos, em parte
secondo na época da esticigem, ou enldo, em valas, drenos con-
taminades por maléria orgdnica focal, dguas imprestdveis fre-
quentadas por criancas e jovens, em seus folguedos. Sdo estes os
principais focos da helmintose - (Distribuicdo geogrdficas) (Fig. 3).

Doenca de Chagas

Em 1907, CARLOS CHAGAS foi incumbido pelo Dr. OSWAL-
DO CRUZ de executar a campanha anti-palidica nos servicos de
canstrucéo da EFCB no regido norte do Estado de Minas Gerals.
Teve of informacdes da existéncia de um inseto hematsfago de-
nominado “BARBEIRO” pelos naturais da regido, que habita
domicilios humanos, atacande o Homem a noite, depois de apa-
gadas os luzes, ocultando-se durante o dia nas frestos das pa-
redes, nas coberturas das casos, efc.
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Via de regra, o hematéfago & visto em maoicr abundéncic
em habitacdes pobres, nas choupanas de paredes ndo reboca-
dos e cobertas de capim. O hematéfage foi determinado como
sendo um Hemiptero da familia - Reduvidas do género Triatoma.
Examinande o conteido do intestino de exemplares do “barbei-
ro”. Chagas verificou numeroses trypenosomas. Faz com estes
insetos inoculacdes em saguis (Callithzix penicilate) e 20 a 30
dias apos, verificou-se a presenco de numercsos Irypanosomas
no sangue periférico. Chagas denominou-o de Tryparosoma Cruzi.

Os Irypanosomas sdo prolozodrios providos de uma mem-
brana ondulante que percorre loda @ sua entensdo, tendo na
extremidade posterior um flogelo.

Apés a picada do inseto, quando este se deu préxima aos
olhos, 4 o 5 dias apés, nota-se a formagdo de edemas palpe-
brais seguido de febres constantes nas primeiras semanas. A fe-
bre, em geral, & moderada.

Quando a penetracdo dos Trypanosomas & cutanéa nota-se
o formacdo de Chagomas.

DescricGo do inseto:

O transmissor da doenga de Chagas (Fig. 4) &€ um inseto da
ordem Hemiplera. Apresenta, em geral, dois pares de asas, as
anteriores com a metade basal coridcos e a metade apical mem-
branosa, e as posteriores membranosas. A cabeca &, em geral,
pequena, livre, porém pouco mével, de aspecto varidvel. Antenas
com 3 a 5 segmentos, em geral filiformes, inseriadas em tubér-
culos anteniferos, mais ou menos salientes. Olhos, em geral proe-
minentes. Aparelho picador e sugador representade por um rostro.
A posicdo do rostro, quande o inseto estd em repousoc, serve
para distinguir as espécies hematéfagas das fitéfagas, pois, nas
primeiras ele é reto e nas segundas & curvo.

Gluase todos os individuos desta ordem possuem uma glén-
dula de cheiro forte e repugnante.

O abdomem apresenta expans@o denominada constivo, que
acompanha todo o sua borda e toma coloracées.

Habitat

A maioria das espécies de Iristemidecs s@o silvesires, algu-
mas, entrelanto, no decurso de evelucdo s, muito provuyéimenia.
por mutacdo genética e selecdo, adquiriram a capacidade de
colonizar nos domicilios humanos. E encontrada nao casa de barro
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_-do Homem Rural., mas pode colonizar também emccasas de mao-
deira ou fijolo sem reboque,

E encontrado fambém no peridomicilio - galinheira, cutral,
pocilga, elc. Existem espécies domiciliares que vivem nas habila-
¢Oes de numerosas cidades do litoral e de portos maritimos. Em

eral, os Triatomas (Fig. 4) sugam duronte & noifs, porém am
ygares escuros, sugam também durante o dia. A picada ndo &
dolorosa, ndio acordando o paciente que dorme profundamente.
Picam em geral o rosto, porque fico gascobeﬂo duranie o sono
e neste momento langcam na pele da pessoa suas dejeccdes. Nes-
tes enconfram-se os Trypanosemas. A pessoa ao cogar o local
da picada proveca uma irritacdo facilitande a penefracdo do
protozadric.

Maldria:

Dd-se o nome de maldria, impaludismo, febre palustra, ma-
leita, etc. o uma doenca parasitdria provocada por profoczodrios
esporozodrios do género Plasmadium. Na sua forme lipica, a
moléstia se caracieriza por acessos de febres com intervalo de
24, 48 ou 72 horas e & fransmifida por espécies de mosquita do
génerc Anopheles (Fig. 50).

Com as novas técnicas Gue estdo sendo infroduzidas, tudo
foz prever que com o continvidade dos mélodos profildticos mo-
dernos, deixard denire em pouco, o impaludismo de ter o papel
proeminente que vinha de hd muite ocuponde na saide plblica.

O inseto vetor é um diptero com uma afitude caracteristi-
cas de pousar, pois, quando em repouso o corpa coloca-se quase
em dangulo reto com o substrato. Assim, o Anofelino pousado dd
@ impressdo de um fino prego fincado na porede, sendo por
isso vulgamente conhecido pelo povo por mosquito prego (Fig. 6).
Esta caracterisfica o distingue dos demais que ndo pousam des-
ta maneira.

Oulra caracteristica comum aos anofelinos & a presenca
de escamas que recobrem as asas formendo manchas negras.
Tais escamos faltam nos demais dipteros.

S6o fortemente afraidos pela luz artificial e facilmente cap
turados por meic de armadilhas luminosas.

Qs criadouros preferenciais do Anofelino, sdo, em geral,
as grandes colegdes de dgue, como lagdos, represas, grandes
remansos de rios, efc.. Na época de grandes precipitacges, for-
mam-se criadouros secunddrios.

Algumas espécies, canforme observou Dutz, fazem suo pos-
tura na bose das folhos de bromélias, (Fig. 8) onde a planta
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guarda uma pequena quanfidade de ggud™ BT T

380 muitos domiciligrios, Sug domesticidade ¢ atribuida a
Epce;sldade de cbrigo mais aquecido. Distribuicdo Geogrdfica:
ig. 7.

Luta Antianofélica

As madidn_s conira os mosquitos fransmissores da maldria
podem ser classificados em dois Grupos:

1.2 - As que tem por fim proleger & Homem cenfra as pi-
cadas dos Ancfelineos: ' ; .

2.9- As que visam a destruicGo desles. Ry -

Medidas de protecdo ao Homem:

Os mélodos de protecdo, embora pouco eficientes na luta
confra o meldria, podem ser indispensdveis para os individuos
que frabalham temporariamente ou mesmo residem em dreas in-
festadas por mosquites, onde as medidas de combate a estes
sejom impraficdveis,

Hoje as medidas de protecdo consistem no uso do mosqui-
teiro, telagem das habitacGes e 6 uso de repelentes.

Mosquiteiro:
Protege o homem contra a picada do mogquito, mas & uma

medida limitada pelo seu allo cuslo.

Telagem:

A casa rum ser telada deve ter boa construcdo, possuindo
teto e assoalho, portas de saida e entrada, contra o wvento,
abrindo-se para fora. Tem importéncia o tamanho da malha -
16 a 18 fios por polegada - atualmente sdo usadas telas de
plastico.

Repelentes:

MNumerosas substéncias tem sido ‘precnnizudm com repelen-
tes contra insetos hematofégos. Entre elas, mostraram-se muite
eficazes as seguintes: Indalone, o Sutqers 612, o Skat e o muito
comum D. E. F. do Laboratério Paulista de Biologia. Quando
friccionados na pele exposta ao mosquito, tais prnguius propor-
cionom profecdo por espaco de tempo de 3 a 4 horos. Néo
devem entrar em contaclo com as mucosas, pois delerminam
sensacdo de queimaduras. U
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Leishmaniose

Denomina-se LEISHMANIOSE, uma doenca parasitdria pro-
vocada por protozodrios flagelados do género LEISHMANIA,
transmitida ao Homem por um inseto diptero.

A LEISHMANIOSE apresento-se sob duas formas - a LEISHMA-
NIOSE TEGUMENTAR ouv CUTANEA - MUCOSA ouv BOTAO DO
ORIENTE e a LEISHMAMIOSE VICERAL ou CALAZAR ou ULCERA
DE BAURU,

As duas formas de LEISHMANIOSE sGo transmitidas por
um inseto vetor do género PHLEBOTOMO - Fig. 9.

A doenca foi estudada pela primeira vez em 1922, por
ARAGAQ, que caplurou vdrios dipteros no Rio de Janeiro.

Inicialmente surgﬂ uma pdapula vesicular que tende a des-
porecer no fim de 2 meses. Esta papula gque contém grande
numero de parasitas, enfra em necrose & toma uma feicdo ulce-
rosa. (Distribuicdo geogrdfica) - (Fig. 10 & 11).

Estudo do mesquito

Os Phlebolomes, em geral, sdo insetos de peguenos porle,
pois, medem de 2 a 3 mm. em média. SGo conhecidos por
“birigui’’, "mosquite palhe”, "'cangalhinha”, pernilongo, etc.

Apresentam cor omareladas ou castanho clara. As asas
sdo grandes e higlinas, densamente revestidas de cerdos longas
e, no posicdo de pouso, ndo se cruzam sobre o corpo do inse-
fo, mas permanecem ligeiramente afastados e levantadas, dando
um aspecto bem caracteristico ao diptero.

A cabeca alongada, refraida na base, de espessura muito
menor do que o lorax, acha-se fortemente flelida para baixo,
formando o seu eixo longiludinal um angulo de aproximada-
mente 90 com o eixo longitudinal do corpo. O inseto assim
adquire um ospecte giboso.

As pernas sdo compridas, delgadas e recobertas de escamas,
curtos e largas, com algumas cerdas finas e longas, enfremeadas.

Os flebdtomes pertencem aco tipo de dipleros de atividade
crepuscular ou pés-crepuscular, abrigando-se durante o dia, em
lugares Umidos, sombrios e bem protegidos do vento. Assim du-
ranle o dia, sdo enconirados no interior dos domicilios, fendas
e buracos das paredes, efc.. Também sdo enconirados em locas
dos animais, buracos de pau, ocos de bombu, etc..

Os flebotomos s@o intensamente atraidos pela luz artificial,
dai o uso de armadilhas luminosos pora o coplura destes diple-
ros sempre com grande rendimente,
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Chamames de ofidismo ao conheciments e ‘pr"ectd'ui;ﬁ';s U
davem ser rnmudﬁ:s com relacdo oo veneno des serpentes. 4

As serpenles’ sGo animais de corpa alongado, desprovido
de membros e coberlo de escamos. As serpenies da natureza
indolente, como a maioria das venenosas, caminhom eslirande
© corpo em _hnhu rela ou em serpenteios preguicosos, oufras
geralmente ndo venenosas, caminham em movimentos Iigafrrisimns:
__ As arbericolas circulam com desembaraco por enfre os ra-
s das drvores, e embora quase todas saibam nadar, as-que
requenlam a dgua, ou nela vivem, compartam-se muito bem no
meio liguido, dando mergulhos para fugir. =~ T T

Cumpre-nos esclarecer que as chemadas cobras-de-duas-

ccbecos, cobros de vidro e cobra 3
becas, ¢ _ cegas, na verdade, n
ofidios, sao laceriidios. e
: Muito inferésse prdfico merece o estudo. dos olhos das co.
g::s.éque variam ndo s6 em tamanho, como em forma. Hd olhos
ndes, pequenos e muito pequenos; de pupila em f
Jre 105 & [ 1 tenda ver-
tical ou de pupila circular, i
As cobras corais verdadeiras possuem alhos pesuenines, en-
quaan ,AUe @s nao venenosas, ostentam olhos grandes e redendos

istinguem-se bem as cobras que possuem pupila redonda
das qéle; mnsirrurn uma fenda vertical,

stas iltimas, de hdbitos noturnas, en i

£ cerram o fotal

das peconhentas. ‘ j ande
’ O esludo da denficdo das cobras tédm inleresse na distin-
cdo dos venenosas e das ndo venenosas.

Dt_ldantes dos ofidios ndo sdo como os nossos, implantados
nos maxilares por raizes profundas: Implantam-se superficialmente,
gms, ndo se. prestam & mmhgm;ﬁ_o; destinam-se algumas a pren-

er o presa.a outros sdo verdadeiros érgdos de atague e defesa.

Qualro sdio os fipos de denticdo:

I. Dentes pequencs e alé mindsculos
, pontudos, recurados
para froz e assentados superi P itudi-
ek El_arlalalus. periormente em cﬁms séries longitudi-
al fipe ndo contém presas inoculadoras, send
X > ) _ . sendo as cobras
: (_;:uﬂjr;:lge inofensivas. As cobras deste grupo sdo denominadas
2. Dentes do maxiliar superi i
\ : pericr opresentando dois- denfes
proeminentes, providos de um sulco anterior, pelo qual se escoa
© veneno das gléndulas conjugadas a eles.
Este tipo comporta duas modalidades.

o - O dente inoculador acha-se colocad ;
boca, um de eada lade - Tipo FRDTEEB%&F%funmﬂmm“m 53
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b - Os dentes inoculadores situam-se profundamente na boca
- TIPO_OPISTOGLIFO.

Os dentes inoculadores sdo separados dos demais por um
espaco vazio,

3. Denticio provida de grandes presas afravessados ;or
um canal interno. Esta denticdo é caracteristica das verdadeiras
cobras venenosas. TIPO SOLENOGLIFO.

Meste tipo os dentes se dispem em linha curva.

A fauna brasileira conta com sete familias de ofidios e 210
espécies, Destas sete familias apenos quatro tém interesse para
nés, pois, as oulras Irés sdo representadas por espécies que
tem ospecto de vermes conhecidas por fura-terra, coral ddgua,
cobra-cega. )

As guairo familias restanies sdo: Boidae, Colubridae, El--
pidae e Crotalidae. .

A familia Boidae encerra cobras gigantescas, como a sucuri,
jibdia, araramboia,

A sucuri (Constrictor constrictor) pode alcangar até 22 m,
vive denfro dagua e alaco onimais pequenos tanto dentro, ¢como
fora dela.

A jibdia também atinge grande tamanho, mas ndo lem
habite aqudtico. Ndo sdo venenosos, mos alimentam-se de pe-
quenocs animais,

Sdo mansas e algumas pessoas chegam a crig-las dentro
de casa, pois, se alimentam de ratos e morcegos.

Fomilia Colubridae encerra cobras ndo venenosas. Sdo dgli-
fas ou opistaglifas.

Dentre as espécies desta familia encontra-se a Pseudoboa
Cloelia (mussurana) que & oficfaga. E uma cobra que atinge até
2m de comprimenlo e possue uma cor preta acinzentada luzi-
dig, as partes laterais sdo ligeiramente pardo-roseas. Citaremos
como exemplos de cobras desta familia a cobra-ddgua (Helico-
pes carinicauda); a cobra nova (Eudrias bifossatus); @ caninona
(Spilotes pullatus). Cobra-cipé (Chironius sexcarinalus) a boipeva
ou capitdo-do-mato (Xenodon merremi) as falsas corais (Micrurus
sp.) que se distinguem dos corais verdadeiras por ndo opresen-
tarem anéis completos,

Todas elas séo cobras desprovidas de glandulos de veneno.

-

Cobras venenosas

Familias Crotalidae e Elapidae neste grupo estdo reunidas
fodas as solenoglifas e proteroglifas.

Na familie Crotalidae (solendglifas) lemos Irés géneros: La-
chésis, com 1 espécie; o Bothrops, com 14 espécies e o Crotalus
com | espécie.
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A temilia Elopidae é composia de 13 espécies, todas elas
conhecides vulgarmente sob o nome de cobra-ceral. Fig. 15,

A cascavel (Crotalus lerrificus) caracteriza-se pala presenca,
inconfundivel, de um chocalhe na ponta do cauda. E comum
nos Campos.

Mo género Lachesis temos o surucucu (Lachessis muta), as-
semelha-se um pouco com a coscavel. Habila matas e florestas.
A espécie ocorre desde o Amozonas alé o Rio de Janeiro.

As jararacos (Bothrops jararaca) Fig. 13 sdo cobras muite
abundantes e largamente distribuidas no Brasil, sGo as respon.
saveis pelo mdior nimero de acidentes ofidicos.

Sdo muite camuns no Estade do Rio e Sdo Paulo e abun-
dantissimas no Parand e Santa Cataring, mas ocorrem também
nos demais estados.

A Bothrops alterneta. (urutu) Fig. 14 & inconfundivel pelos
desenhos que mosira no dorso, em sf:lnrrr'rw;: de ferradura que se
dbre para o wentre.

Citaremos cinda, neste género, a cdicara {Bothrops alrox),
a cofiara Fig. 13 (Bothrops cofiara), a jararaca pintada (Bothrops
neuwied?),

As cobras corais sdo cobras pequenas e delgadas. Habitam,
de preferéncia, as malas. Sdo raras e pouco agressivas.

Denios a seguir um quadro para a diferenciocdo entre ag
corais falsas e corais verdadeiras:

Corais verdadeiras

1. Um par de presas inoculadoras na parte interior da boca.

2. Cabeca da mesma largura que o pescoco.

3. Olhos minudsculos, pouco distintos.

4. Couda grossa e curla, recuryada pare cima, quando o
animal caminha. '

3. A mordida deixa dois pentos, mais fortes, sequidos de
duos séries de pontos pequencs e refos.

Corais falsas

1. Auséncia de presas dianfeiras.

2. Cabeca mais larga que o pescaco.

3. Qlhos grandes, bem visiveis,

4. Cauda longa e fina, néo recurvada.

5. A mordida apresenta ducs séries de ponfinhos curvos,

Envenenamento Ofidico - Tratamento rccional; !

Existem na nossa fauna 210 espécies de ofidios, e entre essas,
somente 16 espécies da familia Crotalidoe s@o realmente perigo-
sas. Pederjomos juntar o estas dezesseis, as corais verdadeiras, que
contam com onze espécies, porém, estas s8o mais frequentes no
sul do Brasil, e os acidentes per elas cavsados séo rarissimos.



4E

As eslatisticas monsiram qué @ moieria das picadas [ddo-ie
nas pernas & pés, por isso aconselha-se o wso de botas como
metdida preventiva. _

O Iratamento racional & baseado na aplicacde de soros
especificos sendo que as possibilidades de cura & de 20% quan-
do feite o lempo e sem aplicagcGes de beberagens, principalmente
guerozene, dlcool, efc.

Mos cosos de envenenamenic deve-se proceder da seguin-
te maneira:

a| Primeires cuidados: O primeiro cuidado & transpartar o
ofendido para lugar onde possa receber socorros, evitando-se aba-
los na transporte do paciente. Deve-se desapertar foda o roupa e
colocar a pessoa em cama ou maco e com a cobeca para baixo.

Antes de mais nada, é de toda conveniéncia verificar a espé-
cie da serpenfe causadora do acidente, pois esse conhecimento
serd de grande ulilidade na escolha do especifico a empregar.

b) Escolha do anti-veneno - Deve-se empregar o soro
anti-crotdlico nos acidentes causados por cascavel; o soro anfi-bo-
tropico, nos envenenamentos tipo botrdpico, isto &, determinados
pela jararaca, coigara, jaracussy, uruty,.cotiara, elc., deve-se re-
servar o soro misto ou polivalente somente para os casos de
ndo se reconhecer a serpente causadora do incidente,

c) Oportunidade do tratamento: o ropidez com que se
recorre ao tratamento especifico lem grande influéncia sobre o seu
resultado e sobre a quantidade de soro a empregar; quando mais
cedo for injetadoe o soro, tanto moior o probalidade de cura.

Geralmente a primeira’ injecdo é suficiente para obter-se
éxito completo. [

d) Doses indicadas: Nos casos de envenenomento de ex-
trema gravidade, ou naquelas em que os sintomas se apresentam
rapidamente (vista turva, vémitos, tonteiras) deve-se injetar 40 ou
60 cc de soro, nos menos graves de 20 a 30 cc.

e} Local da injego: A injecGo deverd ser sub-cutanea,
e, nos casos de envenenamentc do tipo botrdpico, & indicado
também injetar-se uma parte de dose em redor da picada.

f] Cuidados com o paciente: Terminada a injecdo, o pa-
ciente deve ser deixddo na cama, em completo repouso.

Se a dose injetada for suficiente, as melhoras se apresen-
tam de 3 a & horos. Caso contrdrio, & necessdric repelir-se o
injecdo cada 3 ou 6 horas.

Mos acidentes com cascavel pode acontecer que o paciente
sé demonsire complelamente curado apenas apareniemente, por
isso deve-se prolongar a cbservagdc por frés semanas.

Dames, a seguir, um quadro para distingGo das cobras ve-
nenosas e naoc venenosas.
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