Sempre ligada a historia da espeleologia nacional, a
Sociedade Excursionista e Espeleolégica — S.E.E. vem
trabalhando na evolugao e estruturagdo dessa fascinante
ciéncia. Com enfoque em geoespeleologia, bioespeleologia
e arqueologia, a entidade desenvolve estudos nas mais

diversas regides carsticas do territorio nacional.

Atualmente a S.E.E. é constituida ndo somente por
estudantes de engenharia da Escola de Minas de Ouro
Preto — EMOP, como quando na sua fundacdo. Hoje a
entidade é composta por estudantes provenientes de
diversos cursos de graduagdo e poés-graduagdo da
Universidade Federal de Ouro Preto, além de cidadaos da
comunidade ouropretana. Essa interagdo com a
universidade confere a entidade um carater multidisciplinar,
que possibilita o desenvolvimento de projetos
espeleolégicos com foco em diversas areas do
conhecimento. Além disso, facilita a renovagao constante do
quadro de membros e a realizagao ininterrupta de pesquisas

espeleologicas.

E com grande satisfacdo que a S.E.E. apresenta
sua décima terceira edicdo da revista cientifica
Espeleologia. Sua finalidade é expor ao maior nimero de
pessoas 0 obscuro universo subterrdneo que desde a pré-
histéria vem despertando o interesse e a curiosidade do

homem.

S.E.E. desde 1937

"mantendo a chama acessa."

EDITORIAL

Gruta Santa Catalina, Matanzas - Cuba

Gruta do Brega, Pains - MG
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DIRETORIA

Diretoria — 2010/2011

Presidente: Rodolfo Rend

Tesoureiro: Frederico Moreira Freitas

Secretario: Thiago Rolla Nunes

Dir. Cientifico: Claudio Mauricio Teixeira da Silva

Dir. Documentacéo: lure Borges de Moura Aquino

Dir. Materiais: Leandro Antonio da Silva

Dir Imprensa e Divulgagao: Marco Antonio Bragante Filho

Diretoria — 2009/2010

Presidente: lure Borges de Moura Aquino

Tesoureiro: Rodolfo Rend

Secretario: Thiago Rolla Nunes

Dir. Cientifico: Claudio Mauricio Teixeira da Silva

Dir. Documentagéao: Bernardo Machado Corbani

Dir. Materiais: Leandro Antdnio da Silva

Dir Imprensa e Divulgacéo: Marina de Oliveira Pinto Levy

Diretoria — 2008/2009

Presidente: Rodolfo Rend

Tesoureiro: lure Borges de Moura Aquino
Secretario: Marina de Oliveira Pinto Levy
Dir. Cientifico: Paulo Rodrigo Simdes
Dir. Materiais: Thiago Nogueira Lucon

Diretoria — 2007/2008-2

Presidente: Rodolfo Rend

Tesoureiro: Humberto Martins Gomes

Secretario: lure Borges de Moura Aquino

Dir. Cientifico: Paulo Rodrigo Simdes

Dir. Documentagao: Cassiano Emilio da Silva

Dir. Materiais: Eduardo Guimaraes Gabriel

Dir Imprensa e Divulgacado: Matheus Cardoso Gontijo

Diretoria — 2007/2008

Presidente: Matheus Leonardi Ribeiro

Tesoureiro: Humberto Martins Gomes

Secretario: Rodolfo Rend

Dir. Cientifico: Fernando Morais

Dir. Documentagéo: Cassiano Emilio da Silva

Dir. Materiais: Eduardo Guimaraes Gabriel

Dir. Imprensa e Divulgagao: Silmar Onofre de Oliveira
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Belo Horizonte - MG

29 a 31/08/2008 — Participacado no 1° Encontro de
Espeleologia do Guano SPE. Participantes: Fred, Gabiru,
Pauléo, Gastriti e Baiana.

30/07/2009 — Participacao nas comemoragdes do
aniversario do Grupo Guano Speleo. Participantes: Thiago,
Gabiru, Corintiano e Paulao.

17 a 19/09/2010 - Participagdo no segundo
encontro de espeleologia do Grupo Guano Speleo.
Participantes: Mogly, Rapanada, Kdd, Bruninha e Silas.

Brasilia de Minas - MG

02 a04/07/2010 — Mapeamento da gruta Gameleira.
Participantes: Gabirt, Rapanada, Thiago e Corintiano.

Campinas - SP

14 a 15/11/2009 - Participagdo no 18° EPELEO,
Encontro Paulista de Espeleologia e comemoragéo dos 40
anos da Sociedade Brasileira de Espeleologia, no qual a
SEE é membro GO001. Participagdo nas apresentagdes
acerca da Trajetoria historica dos grupos de espeleologia,
visando divulgar os trabalhos em andamentos e estreitar os
lagos com a SBE e outras entidades para realizacdo de
futuros projetos. Participantes: Thiago, Fred e Corintiano.

19 a 21/11/2010 — Participagcao no 47° aniversario
da Sociedade Brasileira de Espeleologia. Participantes:
Thiago, Fred, Corintiano e Bruninha.

Conceicado do Mato Dentro—-MG

18/01/2008 — Curso basico de segurancga
operacional oferecido pela MMX. Participantes: 1berto,
Xordo, Sabdo, Tekus, Gabiru, Porta, Leitoso, Trakinas e
Gaulés.

30/04 a 02/05/2008 — Prospecgao, mapeamento e
valoragao de cavidades, realizada em prestagao de servigo
a Spelayon para a empresa MMX. Participantes: Trakinas,
Sabao, Tekus, Gabiru e Porta.

Cordisburgo-MG

24 a 25/11/2007 — Campo realizado na Gruta
Morena onde foram realizados trabalhos de introdugao de

calouros no mundo subterraneo. Participantes: Gordizila,
Fedorento, Trakinas, Pauldo, Porta, Gabiru, Gastriti, 1berto,
Corintiano e alunosdo C.1.E.

23 a24/05/2009 —Atividades de prospecgao na

GRUTADAS

Gruta Morena a fim de observar pontos criticos para
futura correcdo e finalizacdo do mapa ja iniciado.
Participantes: Dentao, Fedorento, Trakinas e Sabao.

06 a 07/06/2009 - Atividades praticas realizadas na
Gruta Morena, visando instruir e entusiasmar possiveis
novos membros. Participantes: Marina, Pauldo, Asterix,
Corintiano, Gaulés e alunos do C.I.E.

28 a 29/11/2009 — Campo a Gruta Morena onde
foram realizados trabalhos de introducdo de calouros no
mundo subterraneo. Participantes: Gabiru, Gaulés, Fred,
Giga, Vigarista, Thiago, Asterix, Kdd, Porta, Carlinha e
alunosdo C.I.E.

12 a 19/01/2010 — Campo realizado na Gruta
Morena com o objetivo de dar continuacao as atividades de
mapeamento e caracterizagdo da mesma. Participantes:
Gabira, Carlinha, Giga, Gaulés, Corintiano, Asterix,
Vigarista, Mogly, Fred e Thiago.

29 a 30/05/2010 — Campo a Gruta Morena onde
foram realizadas atividades de mapeamento e
caracterizagdo, bem como a introducado de calouros no
mundo subterraneo. Participantes: Giga, Fred, Corintiano,
Gabiru, Vigarista, Thiago, Rapanada, Mogly e Carlinha.

10 a 12/12/2010 — Campo realizado na Gruta
Morena a fim de dar continuagdo as atividades de
mapeamento e caracterizagdo da mesma, além de realizar a
introdug¢do de calouros no mundo subterraneo.
Participantes: Gabirt, Thiago, Asterix, Silas, Kpry,
Debutante, Fred, Vaca, Vigarista, Bruna, Kdd, Tati e alunos,
doC.lL.E.

03 a 05/06/2011 — Campo a Gruta Morena onde
foram realizados trabalhos de introdugédo de calouros no
mundo subterréneo. Participantes: Mogly, Kdd, Asterix,
Silas, Corintiano, Vigarista, Debutante, Bruninha, Bigode,
Axupaya e alunosdo C.I.E.

luia—BA

10 a 21/09/2007 — Campo com o objetivo de
continuar estudos ja realizados na area por membros da
SEE. Participantes: Tekus, Sabao, Gordizila, Claudion,
Pauldo, Fedorento, Trakinas, Gabiru, Gastriti, Leitozo,
Corintiano, Leitoa e Porta.

12 a 28/01/2009 — Campo a localidade de
Pindorama, onde foram realizados trabalhos de prospecc¢ao
e caracterizagao da regido. Participantes: Marina, Baiana,
Pauldo, Gabiru, Fred, Ameba, Corintiano, Gaulés, Asterix,
Alexandre-Guano Speleo, Leo-Guano Speleo, Gustavo-
Guano Speleo.
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GRUTADAS

Januaria-MG

11 a 16/06/2007 — Excursao pés-congresso para o
Parque Nacional de Cavernas do Peruagu. Participagao:
Sabao, Tekus, Nakapa, Lesa, Gordizila, Gabiru, Trakinas,
Leitoso, 1-berto, Porta, Klango, Leitoa, Miltinho, Luciana,
Delci, Alexandre, Manoel, Jean Pierre, Grana, Nivaldo,
Carmem, Eduardo e José Ayrton.

Mariana-MG

18/12/2010 - Campo do Projeto Parque
Arqueoldgico do Go-Go. Participantes: Vigarista e Kpry.

Matanza, Havana e Pinar del Rio - Cuba

02 a10/08/2010 — Participacao do VI Congresso da
Federacao Espeleolégica da America Latina e do Caribe
(FEALC) juntamente com comemoragéo do 70° aniversario
da Sociedade Espeleolégica Cubana, visando o
aperfeicoamento técnico — cientifico dos membros da SEE e
divulgacdo e apresentagcdo de trés trabalhos: “Amostra
audio visual da histéria da Sociedade Excursionista e
Espeleolégica”, “Inventario da flora fanerogdmica ocorrente
na boca da Gruta do Fogdo, Ouro Preto — MG’ e
“Prospeccao e caracterizagdo espeleolégica da Serra de
luiu”, luiu—BA.

Participantes: Fred, Gaulés, Thiago e Corintiano.

Matozinhos - MG

12/05/2007 — Campo de reconhecimento do
Sistema Poc¢des, visando a programagéao de visitas do 29°
Congresso Brasileiro de Espeleologia.

Montes Claros - MG

08 A 12/07/2008 — Participagdo no 30° Congresso
Brasileiro de Espeleologia, visando o aperfeicoamento
técnico — cientifico dos membros da SEE e divulgagéo e
apresentacdao de trés trabalhos: Prospecg¢édo e
caracterizagédo espeleologica da Serra de luid, luid — BA;
Caracterizagdo do meio biético da Serrinha da Varginha, luit
— BA; Consideragdes sobre o carste em quartzitos do
Parque Estadual do Itacolomi, Mariana / Ouro Preto-MG.
Participantes: Gabiru, Asterix, Tiago, Carlinha, Pauléo,
Marina, Gaulés, Corintiano, Carla e Baiana.

13 A 17/07/2009 — Atividades de treinamento e
aperfeicoamento das técnicas espeleoldgicas nas Grutas
Lapa d'agua, Gruta Claudina, Lapa Grande e Canyon do
Peruaguzinho. Participantes: Gabiru, Asterix, Tiago,

Carlinha, Pauldo, Marina, Gaulés, Corintiano, Carla e
Baiana.

Ouro Preto-MG

30/04/2007 — Visitagao a gruta Kiwa. Participantes:
Tekus, Sabéo, Porta, Gordzila e 1berto.

04/05/2007 — Reconhecimento feito na Gruta Kiwa
visando a programagdo de visitas do 29° Congresso
Brasileiro de Espeleologia. Participantes: Trakinas e Klango.

03/06/2007 — Campo de reconhecimento do acesso
da Gruta Kiwa, Parque do Itacolomi, visando a programagéo
de visitas do 29° Congresso Brasileiro de Espeleologia.
Participantes: 1berto, Leitozo, Porta, Maiado, Gregério e
Bolshoi.

07 a 10/06/2007 — 29° Congresso Brasileiro de
Espeleologia — 70 anos SEE, organizado por membros da
SEE.

06/06/2007 — Excursdo para Gruta Kiwa, Parque do
Itacolomi, como parte das atividades do 29° Congresso
Brasileiro de Espeleologia. Participantes: 1berto, Maiado,
Porta, Gregdrio e cinco congressistas.

07/06/2007 - Excursao para Gruta Igrejinha, como
parte das atividades do 29° Congresso Brasileiro de
Espeleologia. Participagdo: Sabdo, 1berto, Gordzila,
Fedorento e doze congressistas.

31/05/2008 — Atividades de Campo na Gruta Kiwa,
localizada no Parque Estadual do Itacolomi. Participantes:
Gabiru, Taosso, Leitoso, Porta, Thiago, Gastriti, Corintiano e
Piorada.

15/06/2008 — Campo realizado na Mina da Ferraria,
hoje propriedade da Republica Xamego, em que foram
realizadas atividades de mapeamento com novos
participantes das reunides. Participantes: 1berto, Gabiru,
Thiago, Piorada, Taosso, Marina, Débora, Amola, Gustavo,
Pablo, Mainha, Kika e Sarah.

26 a 27/07/2008 — Campo na Gruta da Igrejinha,
propriedade da Vale localizada no distrito de Cachoeira do
Campo. Participantes: Gabiru, Pauldo, Pablo, Kika, Kocada,
Taosso, Parreirinha, Cachago e Pierro.

23 a 24/08/2008 — Campo para relocalizagao das
cavidades inseridas no Parque do Itacolomi. Participantes:
Amola Corintiano, Gastrite, Gabirt, Marina, Gaulés, Rabicé
e k-tatau.

11/09/2008 — Grutada na regido do Vale do Oj6 para
treinamento de mapeamento. Participantes: Baiana, Gabiru,
Gastrite, Piorada, Porta e Trakinas.
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17 a 18/10/2008 — Campo para relocalizagdo das
cavidades inseridas no Parque do Itacolomi. Participantes:
Gabiru, Gastrite, Thiago, Marina e Vaca.

29 a 30/11/2008 — Realizagdo da IV Jornada de
Estudos Espeleoldgicos, com grutada na Gruta da Igrejinha
— propriedade da Vale, no distrito de Cachoeira do Campo.
Participantes: Gabiru, Corintiano, Thiago, Marina, Paulao e
Helen.

09 a 10/05/2009 — Campo para relocalizacdo das
cavidades inseridas no Parque do ltacolomi. Participantes:
Gabiru, Marina, Vaca, Asterix e Carlinha.

23/05/2009 - Atividades de prospecgao e
treinamento de mapeamento na regido do Vale do Ojé.
Participantes: Vigarista, Fred, Thiago e Debutante.

30/05/2009 - Atividades de prospecgéo,
treinamento de mapeamento e levantamento floristico na
regido do Vale do Oj6. Participantes: Thiago, Vaca, Carlinha.

13/06/2009 — Campo no Vale do Qj6 para a
finalizagdo do levantamento floristico da regido.
Participantes: Asterix e Thiago.

16/10/2009 — Visita técnica as grutas Furnal e Furna
[, distrito de Claudio Manuel, com objetivo de
reposicionamento por GPS e atualizagdo junto ao CNC.
Participantes: Claybom, Gaulés, Thiago, Ambulante e
Carlinha.

17/10/2009 - Palestras de treinamento dos
membros da SEE e demais interessados, nos dominios do
DEGEO. As tematicas foram "Planejamento e Organizagao
de Expedicbes Espeleoldgicas" por Thiago Faleiros Santos;
"Legislacdo Ambiental; Geologia € Meio Ambiente" por
Rubens Pereirada Silva.

19/11/2009 — Palestra de apresentagao da SEE e
seu historico na 12 Semana de Estudos da Escola de Minas,
antiga Semana de Estudos de Engenharia.

24/04/2010 — Treinamento de fotografia no Morro da
Queimada e no Padre Faria. Participantes: Gaulés e Thiago.

18/12/2010 — Campo do projeto “Mineragao de ouro
no século XVIlIl em Ouro Preto e Mariana: Divulgacao e
conscientizacdo do acervo arqueoldgico junto as
populacdes locais” com o objetivo de realizar o mapeamento
da Mina Felipe dos Santos. Participantes: Vigarista, Mogly,
Kdd, Thiago, Vaca, Birita, Bruna e Xapoca.

20/02/2011 - Campo do projeto “Mineracao de ouro
no século XVIII em Ouro Preto e Mariana: Divulgagéo e
conscientizagdo do acervo arqueoldgico junto as
populagdes locais” visando o reconhecimento do acervo
arqueoldgico referente a minas de Ouro Preto.

Participantes: Thiago.

23/02/2011 — Campo de exploragéo da gruta Kiwa
no Parque Estadual do Itacolomi. Participantes: kpry e Birita.

27/02/2011 — Campo do projeto “Mineragéo de ouro
no século XVIlIl em Ouro Preto e Mariana: Divulgagéo e
conscientizacdo do acervo arqueolégico junto as
populagdes locais” visando o reconhecimento das minas de
Ouro Preto. Participantes: Corintiano, Kdd, Tati e Birita.

19/03/2011 — Campo do projeto “Mineragéo de ouro
no século XVIIl em Ouro Preto e Mariana: Divulgacéo e
conscientizacdo do acervo arqueolégico junto as
populagdes locais” com o objetivo de realizar o
reconhecimento e mapeamento da Mina Velha.
Participantes: Thiago, Gabirt, Corintiano, Tati, Virtual,
Castanheira, Mogly, Bruninha, Debutante e Silas.

20/03/2011 — Caminhada com a comunidade do
Sao Cristovao através do projeto “Mineragao de ouro no
século XVIlIIl em Ouro Preto e Mariana: Divulgagéo e
conscientizacdo do acervo arqueoldgico junto as
populacdes locais”. Participantes: Kdd, Tati, Bruninha,
Debutante, Birita, Castanheira, Sobreira e comunidade do
Sao Cristovao.

02/04/2011 — Campo do projeto “Mineragao de ouro
no século XVIlIl em Ouro Preto e Mariana: Divulgagéo e
conscientizagdo do acervo arqueoldgico junto as
populacdes locais” com o objetivo de mapear a Mina Santa
Rita e finalizar o mapa da Mina Velha. Participantes:
Debutante, Tati, Virtual, Carol, Castanheira, Bruninha,
Asterix e Pagaga.

03/04/2011 — Campo do projeto “Mineragao de ouro
no século XVIIl em Ouro Preto e Mariana: Divulgacéo e
conscientizacdo do acervo arqueoldgico junto as
populacdes locais” para prospecgdo dos vestigios da
mineragdo do “Sitio Arqueoldgico do Veloso e Passa Dez”.
Participantes: Castanheira, Kdd, Corintiano, Birita, Virtual,
Bruninha.

10/04/2011 — Campo do projeto “Mineragao de ouro
no século XVIII em Ouro Preto e Mariana: Divulgagéo e
conscientizagdo do acervo arqueoldgico junto as
populacdes locais” para prospeccdo dos vestigios da
mineragéo do “Sitio Arqueoldgico do Veloso e Passa Dez”.
Participantes: Castanheira, Virtual, Corintiano, Birita,
Debutante e Tati.

09/06/2011 — Campo do projeto “Mineragao de ouro
no século XVIlIl em Ouro Preto e Mariana: Divulgacao e
conscientizagdo do acervo arqueoldgico junto as
populagdes locais” para mapeamento das minas Vila Rica e
Jéje. Participantes: Debutante, Birita, Axupaya, Karine,

Revista Espeleologia N°13. 2011



GRUTADAS

Gabriel, Bruninha, Pass-metad e Pagaga.

Pains-MG

27 a 31/07/2007 — Campo com o objetivo de
caracterizar algumas cavidades no municipio de Pains.
Participantes: Tekus, Porta, 1berto e Maiado.

15 a 17/11/2010 — Campo de reconhecimento da
area do Projeto Arcos Pains Espeleologia. Participantes:
Corintiano, Rapanada, Leitozo e Mogly.

11/01/2011 — Saida para campo da disciplina
Espeleologia oferecida pelo Departamento de Geologia
como eletiva aos estudantes de Engenharia Geoldgica da
Universidade Federal de Ouro Preto. Participantes: Gabiru,
Vigarista, Asterix, Thiago, Mogly, Fred e discentes da
disciplina.

28/01 a 08/02/2011 — Prospeccao e mapeamento
das cavidades encontradas na regidao de Arcos e Pains.
Participantes: Vigarista, Asterix, Mogly, Debutante, Fred,
Thiago, Gabiru, Gabriel e Giordano.

08 a 19/02/2011 — Primeira etapa de campo do
Projeto Arcos Pains Espeleologia visando a realizagao de
um diagndstico geoespeleoldgico da regido carstica do alto
Sao Francisco. Participantes: Leitozo, Kdd, Bruninha,
Rapanada, Silas, Gabiru, Vigarista, Thiago, Asterix, Mogly,
Fred, Gabriel, Giordano e Debutante.

20 a 24/02/2011 — Segunda etapa de campo do
Projeto Arcos Pains Espeleologia visando a realizagdo de
um diagndstico geoespeleoldgico da regido carstica do alto
Sao Francisco. Participantes: Gabirt, Corintiano, Thiago,
Asterix, Fred e Jodo.

25 a 28/03/2011 — Continuagao do mapeamento
das cavidades encontradas na regido de Arcos e Pains.
Participantes: Gabiru, Asterix, Fred, Kdd, Mogly, Vigarista,
Rapanada, Giordano, Gabriel, Virtual, Birita, Tati e Kpry.

06 a 08/05/2011 — Mapeamento de cavidades na
regido de Arcos e Pains. Participantes: Gabiru, Asterix, Fred,
Tako, Mogly, Rapanada, Giordano, Gabriel, Birita, Tati,
Bruninha, Thiago,Kdd, Bigode e Corintiano

24 a 26/05/2011 — Levantamento bioespeleoldgico
no municipio de Pains. Participantes: Thiago, Asterix,
Bruninha e Vigarista.

Pedro Leopoldo-MG

29 a 30/08/2009 — Prospecgao, caracterizagao e
mapeamento a fim de subsidiar o laudo espeleolégico da
Gruta do Bau. Participantes: Kdd, Gabiru, Sabao, Tekus e

Thiago.

12 a 14/09/2009 - Prospecgao, caracterizagao e
mapeamento da Gruta do Bau, continuagdo da campanha
anterior. Participantes: Kdd, Gabiru, Sabao, Tekus e Thiago.

18/10/2009 - Prospecgdo, caracterizagao e
mapeamento da Gruta do Bau. Participantes: Kdd, Gabirq,
Sabao, Tekus e Thiago.

24 a25/10/2009 — Prospeccao e caracterizagao dos
macigos proximos aos da Gruta do Bau. Participantes: Kdd,
Gabiru, Sabao, Tekus e Thiago.

Resplendor-MG

08/08/2009 — Visita a Gruta Sete Saldes para
reconhecimento e planejamento de futuros trabalhos.
Participantes: Pauléo, Asterix e Thiago.

Sete Lagoas - MG

08/07/2007 — Mapeamento realizado por nove
membros da SEE em duas grutas no municipio.
Participantes: Sabao, Tekus, Nakapa, Gordizila, Fedorento,
Klango, 1berto, Porta e Gastriti.

28/11/2009 — Visita a Gruta Rei do Mato, onde foram
realizados trabalhos de introdugao de calouros no mundo
subterraneo. Participantes: Gabiru, Gaulés, Fred, Giga,
Vigarista, Thiago, Asterix, Kdd, Porta, Carlinha e alunos do
C.LE.

22/05/2010 — Visita a Gruta Rei do Mato realizada a
fim de apresenta-la aos alunos da poés-graduagéo do
Departamento de Engenharia Ambiental da Universidade
Federal de Ouro Preto. Participantes: Claudion, Mogly e
Fred.

Unai-MG

19/11/2009 — Campo de reconhecimento e exploragéo da
Gruta Tamboril. Participantes: Gaulés.
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No periodo de julho a outubro de 2010, no Museu de
Ciéncia e Técnica da Escola de Minas de Ouro Preto
(EMOP), foi realizada a Exposi¢cdo do Acervo Técnico da
Sociedade Excursionista & Espeleolégica (SEE).

Aberta ao publico, a exposigao teve como objetivo
contribuir para a divulgacdo da espeleologia nacional
através da historia das atividades realizadas pela SEE ao
longo dos seus 74 anos de existéncia.

A SEE dispde de um grande acervo de materiais
que demonstram a evolugdo e avango das técnicas
espeleologicas. Dentre estes objetos, merecem destaque
os antigos equipamentos de iluminagéo; Bibliografia sobre
espeleologia com exemplares raros e historicos; relatérios
das primeiras excursdes espeleoldgicas realizadas pela
SEE; grande variedade de fosseis, minerais e espeleotemas
raros; mapas espeleolégicos de diversas épocas, incluindo
0 mapa da Gruta dos Estudantes, primeiro mapa da SEE
tendo como autor o fundador Sr. Vitor Dequech. Além de
tudo, a SEE dispde de um enorme acervo fotografico,
produzido pela entidade desde a sua fundagcdo em 1937,
ilustrando as grandes conquistas da espeleologia nacional.

Uma das pretensdes desta exposigao foi despertar
o interesse para a criagdo de uma segao voltada
exclusivamente a espeleologia dentro do Museu de Ciéncia
e Técnica da Escola de Minas de Ouro Preto.

A partir desta exposicdo a SEE organizou um
acervo itinerante, que esta disponivel as entidades
espeleoldgicas interessadas em divulga-lo em suas
respectivas cidades.

Para maiores informacgdes contatar diretamente a SEE.

Sociedade Excursionista e Espeleoldgica - SEE/EM
Escola de Minas/Universidade Federal de Ouro Preto
Beco da Ferraria, s/ n° - Escola de Minas
Pca Tiradentes - Centro
CEP: 35400-000 - Ouro Preto - MG
Cx. Postal 68
spe_1937@yahho.com.br
www.see.ufop.br

"Mantendo a chama acesa"

NOTA SOBRE A EXPOSICAO DO ACERVO TECNICO DA SOCIEDADE EXCURSIONISTA &
OGICA (SEE)NO MUSEU DE CIENCIA ECNICA DA ESCOLA DE MINAS DE OURO PRETO/MG

icao SEE no Museu de Ciéncia e Técnica da EMOP.
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PROAPE - Projeto Arcos Pains Espeleologia

A Sociedade Excursionista e Espeleolégica (SEE),
em parceria com a Fundagdo Educativa de Ouro Preto
(FEOP), o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA) e o Ministério
Publico Federal, vém desenvolvendo o Projeto Arcos Pains -
Espeleologia (PROAPE). O projeto, de autoria da SEE, foi
inicialmente escrito no ano de 2005, por solicitagdo do
IBAMA. Em julho de 2010 foi celebrado o Termo de
Ajustamento de Conduta — TAC entre o Ministério Publico
Federal, representado pela Promotora Dr?. Zani Cajueiro
Tobias de Souza, o IBAMA, representado pela Cordenadora
de Licenciamento Ambiental Ubaldina M. da Costa Isaac,
representantes da Gerdau, FEOP e Universidade Federal
de Ouro Preto (UFOP). Este TAC forneceu os subsidios para
odesenvolvimento do PROAPE.

A area do projeto esta inserida no Distrito Carstico
do Alto Sao Francisco — Minas Gerais, caracterizada por um
relevo de rochas calcarias, nas quais se desenvolvem
diversas feigdes carsticas pela agcéo da dissolugdo quimica
das aguas intempéricas. Essas feigbes caracterizam-se
pela presenga de drenagens subterraneas, cavernamentos
diversos, dolinas, pareddes, lapiezamentos e sumidouros,
juntamente a importantes sitios arqueoldgicos e
paleontoldgicos. O sistema carstico da regido por um lado
representa um importante Patriménio Espeleoldgico e por
outro suscita grande interesse econdmico por suas rochas
calcarias, atraindo diversas empresas industriais e
extrativistas dessas rochas.

Tendo-se em vista o conflito de interesses entre
essa industria extrativista e a preservagdao do patriménio
espeleoldgico, prevista pela legislagao vigente através da
resolugdo CONAMA 347/2004 e do decreto lei 6.640/2008,
surgiu a necessidade de se elaborar um diagndstico geo-
ambiental da area. Esse diagnodstico devera fornecer
subsidios aos processos de licenciamento do IBAMA e
definir areas para criagdo de futuras unidades de
conservagao.

A area de atuacao do projeto esta delimitada pelo
poligono cujos vértices opostos possuem coordenadas
UTM 396.000E / 7.760.000N e 446.000E / 7.734.000N
(Figuras 1 e 2), totalizando uma area de 150.000 ha,
abrangendo parte dos municipios de Pains, Arcos,
Doresopolis, Iguatama, Cérrego Fundo, Formiga, Piumhi e
Bambui.
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Figura 1: Mapa de localizac&o do poligono em estudo.
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Figura 2: Poligono de estudo do PROAPE
envolvendo os municipios de Pains, Arcos, Doresopolis,

Iguatama, Cdérrego Fundo, Formiga, Piumhi e Bambui.
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Os principais objetivos desse projeto visam a
identificacdo de:

- feigdes endo e exocarsticas do relevo (afloramentos
calcarios, cavidades, dolinas e seus alinhamentos,
uvalas, surgéncias, sumidouros, zonas de recarga de
aquiferos e cursos d'agua);

- elementos que possibilitem a formagao de corredores
ecologicos (fragmentos de mata, unidades de
conservacgao e cursos d'agua);

- potenciais agentes de degradagdo ambiental
(empreendimentos minerarios, pastagens, areas de
agricultura, depositos de residuos solidos e lixeiras
urbanas);

- “hot spots” - areas ambientalmente sensiveis e
importantes para o equilibrio ecoldogico, e que,
simultaneamente, estejam sofrendo pressao antrépica
em fungao da utilizagédo de recursos naturais.

Além disso, pretende-se localizar e descrever as
principais cavidades da regido (abismos, grutas, abrigos)
realizando sua caracterizagdo espeleolégica e
mapeamento. Todo este trabalho sera executado
considerando o proposto pelo Termo de Referéncia para
Elaboragéo de Estudos de Impacto Ambiental para
Atividades Minerarias em Areas Cérsticas no Estado de
Minas Gerais - FEAM/IBAMA (MINAS GERAIS, 2005).

Conforme as informacgdes obtidas no cumprimento
dos objetivos supracitados, pretende-se atualizar o banco
de dados do IBAMA referente ao patriménio existente
nessa regidao e elaborar um sistema de informacgdes
geograficas (SIG) com um acervo de dados ambientais
geograficamente localizados.

Através da realizagdo do levantamento e
cadastramento dos elementos constituintes do
patrimonio espeleoldgico natural e cultural e dos agentes
de degradagdo ambiental, a proposta do diagndstico é

Frederico Moreira Freitas et al

descri¢ao, preenchimento de fichas e mapeamento das
cavidades (abrigos, grutas e abismos) nos municipios de
Carbonita, Conceigdo de Mato Dentro, Cordisburgo,
Datas, Diamantina, Gouveia, ltamarandiba, Lagoa Santa,
Matozinhos, Minas Novas, Monjolos, Paraopeba, Pedro
Leopoldo, Presidente Juscelino, Prudente de Moraes,
Santo Hipdlito, Sete Lagoas e Turmalina.

Membros da SEE durante o mapeamento realizado na
Gruta do Zé Brega, em janeiro de 2011. Pains/MG(Foto:

Frederico Moreira)

Pote ceramico intacto encontrado em gruta no nicipio de
Pains/MG, durante prospec¢ao do PROAPE em fevereiro de
2011. (Foto: Marco A. Bragante Filho)

fornecer subsidios técnicos para os 6rgéos fiscalizadores
competentes possam viabilizar o uso sustentavel dos
recursos naturais da regido em harmonia com a

preservagéo dos mesmos.

Na década de 80, a SEE, em convénio com o
CETEC, desenvolveu o Projeto Grutas - PRO - GRUTAS -
em Minas Gerais, abrangendo uma area triangular cujos

vértices sdo as cidades de Minas Novas, Curvelo e Belo
Horizonte. Esta area envolve o Parque Estadual Serra do
Cip6 e grande parte das cidades histéricas do circuito dos
diamantes.

Ametodologia do PRO - GRUTAS consistiu na

No inicio da década de 90 realizou-se o Projeto
VIDA (Viabilizagdo Industrial e Defesa Ambiental) em
convénio com a CPRM (Servigo Geoldgico Brasileiro) e a
Fundagdo Gorceix, na APA Carste de Lagoa Santa.
Nesse projeto a metodologia consistiu em uma
prospecgao preliminar com a utilizacdo de ortofotos
(escala 1:10.000) e posterior mapeamento de cavidades
pré-selecionadas. Ressalta-se aqui a semelhanca
metodoldgica entre os projetos citados anteriormente e a
proposta do Proape.
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PROAPE - Projeto Arcos Pains Espeleologia

Entre os envolvidos no projeto estdo o Professor acesso e apoio logistico, entre elas M.M.Costa,
Dr. Claudio M. Teixeira Silva, responsavel pela orientagéo Microminas, Solo Fértil, Cal Ferreira, Ducal e de
e supervisdao dos trabalhos, juntamente com os empresas que prestam servigos de Consultoria Ambiental
estudantes de Pos Graduagdao da UFOP, Thiago na area, através do compartilhamento de dados, em
Nogueira Lucon e Tiago Rocha Faria Duque e os especial a Geoemp, Machina Mundi e Spelayon.

estagiarios, estudantes de graduagao: Bruna Oliveira
Meyer, Frederico Moreira Freitas, Guilherme Bozelli
Pontes, lure Borges de Moura Aquino, Jodo Carlos
Martins dos Anjos, Leandro Anténio da Silva, Marco
Antonio Bragante Filho, Mateus Lima Rosa, Rodolfo
Reng, Silas de Souza Santos, Thiago Rolla Nunes.

Enfrentando as dificuldades encontradas e a
resisténcia de algumas mineradoras, a Sociedade
Excursionista e Espeleolégica acredita na importancia do
PROAPE para o desenvolvimento sustentavel daregido e
esta comprometida com a preservagao do Patrimonio
Espeleoldgico Nacional, mantendo assim o ideal da

Vale ressaltar a colaboragdo de algumas entidade, que luta pela preservagao deste patrimonio
empresas mineradoras, através da autorizagdo de desde 1937.

Gruta do Zezinho Berald;o, Pains - MG, fevereiro de 2011.
(Foto: Marco Antonio Bragante Filho).

Revista Espeleologia N°13. 2011



\?y Sociedade Excursionista e Expeleoldgica since 2005 and

——

endokarst areas analyzing the local geospeleology,
\geomorphology, archaeology, paleontology and botanic.

RELATORIO DAS ATIVIDADES ESPELEOLOGICAS NA SERRA D

f/ IUIU-BA 2007 E 200

Serra de luiu, located in the municipalities of luid and
Malhada in the south central part of Bahia state in Brazil,
region which is inserted in the San Francisco Craton, has
extensive outcrops of carbonate rocks belonging to Lagoa
do Jacaré Formation, Bambui Group. It has been explored
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ecognized as an important paleontological and Graduando em Engenharia Geoldgica
archaeological site with plenty of fossil materials of living and
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extinct species in numerous caverns. The field work focused
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on Varginha district in order to describe the exo- and
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The work began with literature and mapping surveys, which
were made with digital image processing and remote
sensing that aimed to define target areas of interest. It was
followed by a local population survey, a limestone massive
exploration and a treatment with the Geographic Information
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System (GIS) of the data obtained in the field. Prospection /
and speleological surveys revealed labirintic cave systems

of medium size, such as Toca Fria and Gruta Jatoba, with cartograficos e processamento digital de imagem de
3015 and 4128 meters of horizontal development rich in sensoriamento remoto, voltados a definicdo de areas-alvo,
fossil material associated to clastic sedimentation. luiu is a seguido por levantamento de informagdes junto a populagéo
new speleological province with high scientific potential and local e exploragbes dos macigos, tratamento e discussao de
degree of preservation. However, environmental policies dados obtidos em campo, que foram inseridos em ambiente

must be created to ensure the integrity of this natural SIG (Sistema de Informagdo Geograficas). Trabalhos de
heritage. prospeccdo e topografia espeleoldgica revelaram a

Key words: Serra de luiu, archeology, paleontology. ocorréncia de cavidades labirinticas de médio porte, com

destaque para a Toca Fria e a Gruta Jatoba, COM s

desenvolvimentos horizontais respectivos de 3015 m e 4128
m, além de farto material fossilizado associado a

RESUMO _ sedimentagdo clastica. Os dados obtidos apontam para o\

surgimento de um novo distrito espeleoldgico, com alto
potencial cientifico e grau de preservagao das ocorréncias.
No entanto, politicas de preservacao devem ser
implementadas para garantir aintegridade deste patrimonio.

A Serra de luil, localizada no centro-sul do Estado
da Bahia, Brasil, nos municipios de luit e Malhada, inserida
no craton do S&o Francisco, apresenta extensos Palavras Chave: Serra de luiu, arqueologia,
afloramentos de rochas carbonaticas do Grupo Bambui, paleontologia.
formagao Lagoa do Jacaré. Pesquisada desde 2005, pela
Sociedade Excursionista e Espeleologica (SEE), a regido
apresenta inimeras cavidades, sitios arqueoldgicos em |NTRODU(;AO _
abrigo-sob-rocha e superficie e farto material fossilifero de
espécies extintas e viventes. Os trabalhos de campo se

concentraram no distrito da Varginha e tiveram como A Sociedade Excursionista e Espeleoldgica vem
objetivos a caracterizag&o do exo e endocarste, realizando- realizando desde 2005 trabalhos de prospeccao,
se observagbes geoespeleolégicas, geomorfolégicas, mapeamento e caracterizagdo do carste na regido da Serra
arqueolégicas, paleontolégicas e botanicas. Os trabalhos do luiu, municipio de luiu - BA. Foram realizadas trés etapas
iniciaram-se com levantamentos bibliograficos, de campo, em 2005, 2007 e 2009. Neste trabalho consta um
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apanhado geral dos resultados obtidos até o momento em
que participaram mebros da SEE/UFOP e
GUANOESPELEO/UFMG.

Inserida no Craton do S&o Francisco, a serra
apresenta afloramentos de rochas carbonaticas do grupo
Bambui, mais especificamente da Formacdo Lagoa do
Jacaré (CONCEICAO FILHO et al 2003). Devido ao
potencial constatado e a dificuldade de acesso e de infra-
estrutura, os trabalhos foram concentrados em um pequeno
macigo chamado Serrinha, 4 km a leste da Serra de luiu com
area aproximada de 36 ha, localizado no distrito da
Varginha.

Os resultados obtidos apontam para o surgimento

de um novo distrito espeleolégico com alto potencial
cientifico, no que se refere a cavernas, sitios arqueoldgicos

e paleontoldgicos e contexto paisagistico.

O objetivo das campanhas consistiu na realizagao
de estudos multidisciplinares relacionados a espeleologia
nos macigos carbonaticos da Serra de luiu. Os estudos
envolveram as caracterizagdes do exocarste e endocarste
da regidao, bem como a prospecgdo, exploragéo,

mapeamento e caracterizagao de cavidades, observagoes
2) prospecgédo e exploragdo das areas-alvo envolvendo

de aspectos da geoespeleologia e descrigbes de sitios
arqueologicos e paleontologicos. Estas atividades serviram
também para aprendizagem e desenvolvimento das
técnicas espeleologicas, bem como apresentar essa
importante regido aos novos membros da SEE.

A area de interesse possui cerca de 180 km? e esta
contida num retangulo cujos vértices opostos tém as
seguintes coordenadas geograficas: 14°22'30”, 43°45'00” e
14°37'30”,42°30'00” (Figura01). O acesso aolocal sefaza

partir de Ouro Preto-MG, passando pelos municipios: Belo
Horizonte-MG, Curvelo-MG, Montes Claros-MG,
Guanambi-BA, Janauba-MG, luiu-BA, percorrendo
aproximadamente 1001 Km. De luiu até a comunidade da
Varginha sdo aproximadamente 20 km.

O DAS ATIVIDADES ESPELEOLOGICAS NA SERRA DE IUIU-BA 2007@

Figura 01 — Mapa de localizagdo da Serra do luiu

Os trabalhos foram realizados em trés etapas:

1) estudos preliminares com levantamento bibliografico e
confeccdo de mapas base com utilizacdo de fotos aéreas,
imagens de satélites Landsat7 ETM+ e ASTER, modelo
digital de elevagcdo SRTM e cartas topograficas
disponibilizadas pelo IBGE.

descricoes espeleoldgicas e geoldgicas. Entrevistas com
moradores locais em busca de informagdes sobre
cavidades e elementos de fauna e flora da regido. Foram
percorridos 0s macigos calcarios e exploradas todas as
cavidades encontradas (abismos, abrigos e grutas), be
como o levantamento topografico espeleoldgico de algumas
das mesmas.

3) tratamento, discusséo e atualizagcdo dos dados obtidos
em campo, confecgdo dos mapas espeleométricos,
segundo a metodologia proposta por Cavalcanti (1996).

A conferéncia e identificagdo dos materiais
paleontoldgicos foi feita em campo, em um primeiro
momento, consultando livros de referéncia, como Paula
Couto (1979) e Cartelle (1994). Posteriormente, em
gabinete, uma analise de informagdes disponiveis em

Jatoba e Toca Fria, com desenvolvimentos horizontais de
4128 m e 3015 m, respectivamente, possuem padrdes de
desenvolvimento semelhantes, resultado dos pares
conjugados de fraturas que se interceptam obliquamente
nas direcdes N-Se NE - SE.

A Gruta Jatoba (figura 04) pode ser classificada
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como uma caverna do tipo network, com perfil horizontal,
cortes circulares, claviformes, fungiformes, elipticos e
irregulares. Sdo comuns os condutos longilineos e estreitos,
com teto baixo e diversas clarabdias. Os condutos de maior
volume estao localizados proximos a estrada principal da
cavidade e apresentam grande volume de blocos abatidos
de tamanhos variaveis.

A Toca Fria (figura 05) apresenta um planta baixa
anastomosada, perfil horizontal e cortes circulares, elipticos
e irregulares. Condutos retilineos e meandrantes sao
comuns, assim como teto baixo, condutos estreitos e
claraboias. A sedimentacéo clastica segue a tendéncia da
Gruta Jatoba.

Figura 04 - Gruta jatoba

Ainda que estejam em cota altimétrica semelhante e
possuam o0 mesmo padrao de desenvolvimento, ha
diferencas morfoldgicas entre estas duas cavidades que
ainda precisam de melhor detalhamento. Enquanto a Gruta
Jatoba apresenta condutos retilineos e padrao network, a
Toca Fria apresenta condutos meandrantes e padrao
anastomosado. Deve ser considerada a hipétese de a Toca
Fria ser uma cavidade um pouco mais antiga e em estagio
de evolugao mais adiantado que a Gruta Jatoba. Diferencas
na altimetria das cavidades também deverdo ser
consideradas, ja que a Toca Fria parece estar em cota
ligeiramente superior que a Gruta Jatoba. Esta apresenta
uma maior integridade das feigbes morfoldgicas originais.
Nos periodos de maior pluviosidade, como em janeiro de

2005, esta diferencafica evidente, sendo que a Gruta Jatoba
apresenta condutos inteiramente inundados. Espeleogens
sdo comumente vistos nas duas cavidades, estando
associados a paragénese e, conseqlentemente, as
oscilagdes do nivel freatico.

RENO et al 2011

Fig. 05 - Gruta Toca Fria

Os depdsitos quimicos sao pouco profusos e com
pouca variedade, ocorrendo com uma maior intensidade na
Toca Fria (fig. 06). Estao distribuidos irregularmente, com
destaque para os coraldides, que recobrem condutos,
estalactites ao longo de fraturas e agulhas de gipsita sobre
sedimento argiloso. Foram observados, blisters,
escorrimentos, micro-travertinos, cortinas, estalagmites e
colunas. Suas dimensdes variavam de milimétricas a
decimétricas.

Os sedimentos clasticos estao distribuidos por toda
a extensdo das cavidades. Blocos angulosos ou
arredondados, centimétricos a métricos ocorrem
associados as entradas e clarabdias das grutas. Foram
observados também, conglomerados desorganizados, com
clastos bem arredondados a angulosos, produtos de
incasdo. Sao observadas marcas de antigos niveis de
sedimentacgao nas paredes de condutos e saldes.

Os sedimentos finos variam a granulometria de
argiloso a arenoso, e englobam depdsitos fossiliferos de
mamiferos em variado grau de modificagdo mecénica.

Aatividade hidrica nas cavidades é restrita a

trabalhos mais especificos auxiliou no refinamento
taxondmico daqueles materiais que ainda ndo haviam sido
identificados.

Os levantamentos espeleoldgicos na Serra do luiu -
BA foram organizados em uma base de dados geografica,

\
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RELATORIO DAS ATIVIDADES ESPELEOLOGICAS NA SERRA DE IUIU-BA 2007 E 2009

em ambiente SIG. Nesta base estdo inseridos dados
vetoriais, imagens raster, registros fotograficos,
levantamentos com GPS e anotagdes diversas.

No decorrer destas etapas foram utilizados os
seguintes equipamentos: na etapa de campo martelos e
bussolas de geodlogo, aparelhos GPS Garmin, maquinas
fotograficas, equipamento de iluminagdo, equipamentos
basicos de espeleometria e equipamentos de seguranga e
técnicas verticais (rapel). Os caminhamentos foram
orientados pelas cartas produzidas anteriormente no
ambiente SIG. Na etapa de escritério foram utilizados
softwares AutoCad 2004, Corel Draw 12.0, ArcGIS 9.3, ENVI
4.4, Microsoft Office, HP Scanjet 3700 series, Adobe

Photoshop e Compass.
\ A realizagdo dos estudos ficou a cargo da

Sociedade Excursionista e Espeleolégica como
colaboradores participaram o GUANOSPELEO-
MHNJB/UFMG e o MAE/USP.
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Figura 02 - Localizagéo do Craton Séo Francisco, Faixa
Araguai e Faixa Brasilia.( Mapa Geoldgico simplificado
de Alkimim & Marshak 1998.)

GEOLOGIA RE_ Essas rochas apresentam pouca deformacédo ou

nenhuma, representadas por dobramentos suaves
decimétricos a decamétricos, sub-horizontais. Estruturas

A area situa-se sobre as rochas sedimentares da rupteis cujos pares conjugados de fraturas de diregdes
Bacia do Sé&o Francisco, inseridas no Supergrupo Sao preferenciais NNE-SSW e NW-SE, cortam toda a regido.
Francisco (Neoproterozéico) (figura 02). Sdo representadas Contudo, o pacote rochoso é tipicamente sedimentar visto a

pelo Grupo Bambui que é constituido pela Formagéo\predominéncia de estruturas primarias e o grau de
Jequitai (CONCEICAO FILHO et al 2003), de origem preservagdo em que estas se encontram. O metamorfismo

litoranea e glaciogénica e por formagdes peliticas e na regido é ausente ou incipiente, podendo aparecer
carbonaticas que se alternam como unidades marinhas venulagdes de calcita paralelas ao acamamento. . —

transgressivas e regressivas. As rochas carbonaticas exibem um relevo carstico

Estruturalmente, essas seqléncias parecem estar tipico causado pela dissolucdo da rocha por aguas
pouco deformadas ou praticamente indeformadas. No aciduladas sobre as fraturas. O relevo ruiniforme se estende
entanto, as se¢des geoldgicas e o mapa geolégico da CBPM por toda a regiao.

parecem indicar dobramento amplos e abertos

(CONCEICAO FILHO et al 2003) . Aparecem também zonas -

de falhas, de fraturas (NNE-SSW e NW-SE) e de CLIMA, VEGETA(-‘:_
lineamentos estruturais (N-S e NE-SW).

O clima da regiao ¢ do tipo Aw, na classificagédo de
Koppen. A temperatura média anual é de 24° C, com
precipitacao pluvial média anual de 750 mm. As chuvas sao
mal distribuidas em tempo e espago, sendo novembro,

dezembro e janeiro os meses mais chuvosos (FERNANDES
etal2007).

As rochas aflorantes sdo pelitos e carbonatos
intercalados indicando pulsos transgressivos e regressivos
marinhos sindeposicionais. As rochas carbonaticas sao
calcarios calciticos cristalinos, cinzas médio a escuro,
ooliticos, apresentando estratificagdes onduladas,

horizontais e cruzadas acanaladas. Observaram-se pacotes
(>10m) de conglomerados carbonaticos, desorganizados
com clastos bem arredondados a angulosos. Tais
caracteristicas observadas em campo sao interpretadas
como rochas correlacionaveis as da Formacao Lagoa do
Jacaré, Grupo Bambui.

Aregido é semi-arida de carater atenuado e exibe a
caatinga hiperxerdfila arbérea como vegetagdo primaria
(EMBRAPA 1979). Atualmente, no vale do luiu, a cobertura
vegetal esta completamente descaracterizada, raleada ou
mesmo suprimida pelo corte seletivo das espécies de maior
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interesse econdmico e para a manutengao da agropecuaria.
Avegetacao herbacea é predominante na cobertura vegetal,
além de lavouras de algodao, sorgo e mamona (LUCON et al
2009). Os solos sao originarios dos carbonatos do Grupo
Bambui.

A hidrografia da regido se restringe a cursos
intermitentes. Anorte do macico Serrinha, o cérrego Jacui se
une ao corrego do Belém, formando o riacho do Aurélio, que
corre na diregdo NW/SE. A sul da Serrinha, corre o corrego
Olho-d 'Agua, também em direcdo NW/SE. Este ira
desaguar no riacho do Aurélio, que por sua vez desagua no
Rio Verde Pequeno.

As rochas carbonéticas da regido constituem um
relevo carstico tipico causado pela dissolugao nas fraturas
da rocha. As cristas da serra apresentam-se em platés
paralelos ao acamamento rochoso, definido como um carste
em mesa (LLADO, 1970), freqlientemente cortadas por
fendas profundas e formando extensos campos de lapias
(figura 03).

Figura 03 - Campo de lapias com caatinga hiperxerdfila
arborea

A Serrinha trata-se de um macigo residual onde
estdo localizadas a Gruta Jatoba, Gruta Toca Fria e outras
ocorréncias ainda ndo topografadas. Possuicercade 900 m

de comprimento, sentido N-S, e largura variando de 250 a
700 m, em sentido E-W. Sua area aproximada é de 36 ha e
possui cerca de 12 m de altura. Sua distancia a Serra do luiu
é de aproximadamente 4 Km em linha reta, sendo esta a
maior formacao carbonatica na regido, com 22 Km de
extensdo em sentido N-S, e 17 km em sentido E-W.

RENO et al 2011

Localiza-se em uma extensa planicie sedimentar, oriunda
do intemperismo sobre as rochas carbonaticas. Esta
planicie, que atinge o sopé dos macigos calcarios, é a fonte
dos fésseis de mamiferos encontrados nas expedigdes.

Outras feigdes exocarsticas como pareddes
abruptos, canions, sumidouros, surgéncias, vales cegos,
dolinas, uvalas e torres também comp&em o cenario carstico
daregiado. O alto do macigo n&o possui cobertura pedoldgica
e a vegetacdo é muito esparsa. O lapiezamento intenso e
profundo dificulta o caminhamento e n&o pode ser feito em
todo o macigo. Ha também ocorréncias de algumas lagoas
na area, identificadas por imagens de satélite.

A vegetacdo, muito alterada antropicamente, é
composta de um estrato herbaceo, com predominio de
gramineas voltadas as pastagens, além de arbustos e
arvores. A vegetacéo arborea esta distribuida proxima aos
pareddes, de forma isolada no entorno e sobre o0 macicgo,
neste caso associadas as entradas das cavernas
(clarabdias) e em fraturas (LUCON et al2007).

A leste deste macico, cerca de 3 Km, foi constatado
um remanescente vegetacional de porte arbéreo, ecétone
mata-atlantica/caatinga, que podera ser utilizada como
referéncia da cobertura original. A area possui cerca de 960
ha e é recortada por algumas estradas e trilhas, o que facilita
os levantamentos floristicos, faunisticos e fitossociol6gicos.

e —————

As cavernas estudas desenvolvem-se segundo
planos preferenciais das fraturas e acamamento, com

condutos seguindo o controle estrutural regional, de\
diregbes referenciais E-W e NW-SE.

As cavidades prospectadas apresentam génese
freatica, com fluxos seguindo a trama regional e
acamamento horizontal, com nivel altimétrico alguns metros
acimado atual. Sua evolugéo deu-se de um estagio freatico
para epifreatico e finalmente vadoso, com fluxos de alta
energia responsavel pela sedimentagdo clastica e
transporte de fosseis de mamiferos, chegando a torrencial
de carater episodico.

As maiores cavernas do distrito da Varginha, Jatoba
e Toca Fria, com desenvolvimentos horizontais de 4128 m e
3015 m, respectivamente, possuem padrbes de
desenvolvimento semelhantes, resultado dos pares
conjugados de fraturas que se interceptam obliquamente
nas direcdes N-S e NE - SE.

A Gruta Jatoba (figura 04) pode ser classificada
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como uma caverna do tipo network, com perfil horizontal,
cortes circulares, claviformes, fungiformes, elipticos e
irregulares. Sdo comuns os condutos longilineos e estreitos,
com teto baixo e diversas clarabdias. Os condutos de maior
volume estado localizados proximos a estrada principal da
cavidade e apresentam grande volume de blocos abatidos
de tamanhos variaveis(RENO et al 2009)

A Toca Fria (figura 05) apresenta um planta baixa
anastomosada, perfil horizontal e cortes circulares, elipticos
e irregulares. Condutos retilineos e meandrantes sao
comuns, assim como teto baixo, condutos estreitos e

larabdias. A sedimentagdo clastica segue a tendéncia da
Gruta Jatoba.

Figura 04 - Gruta jatoba

Ainda que estejam em cota altimétrica semelhante e
possuam O mesmo padrdao de desenvolvimento, ha
diferencas morfologicas entre estas duas cavidades que
ainda precisam de melhor detalhamento. Enquanto a Gruta
Jatoba apresenta condutos retilineos e padrao network, a
Toca Fria apresenta condutos meandrantes e padrao
anastomosado. Deve ser considerada a hipotese de a Toca
Fria ser uma cavidade um pouco mais antiga e em estagio
de evolugao mais adiantado que a Gruta Jatoba. Diferencgas
na altimetria das cavidades também deverdo ser
consideradas, ja que a Toca Fria parece estar em cota
ligeiramente superior que a Gruta Jatoba. Esta apresenta
uma maior integridade das feicbes morfoldgicas originais.
Nos periodos de maior pluviosidade, como em janeiro de

2005, esta diferenca fica evidente, sendo que a Gruta Jatoba
apresenta condutos inteiramente inundados. Espeleogens
sdo comumente vistos nas duas cavidades, estando
associados a paragénese e, consequentemente, as
oscilagdes do nivel freatico.

Figura 05 - Gruta Toca Fria

Os depdsitos quimicos sao pouco profusos e com
pouca variedade, ocorrendo com uma maior intensidade na
Toca Fria (figura. 06). Estdo distribuidos irregularmente,
com destaque para os coraldides, que recobrem condutos,
estalactites ao longo de fraturas e agulhas de gipsita sobre
sedimento argiloso. Foram observados, blisters,
escorrimentos, micro-travertinos, cortinas, estalagmites e
colunas. Suas dimensdes variavam de milimétricas a
decimétricas.

Os sedimentos clasticos estao distribuidos por toda
a extensdo das cavidades. Blocos angulosos ou
arredondados, centimétricos a métricos ocorrem
associados as entradas e clarabdias das grutas. Foram
observados também, conglomerados desorganizados, com
clastos bem arredondados a angulosos, produtos de
incasdo. Sao observadas marcas de antigos niveis de
sedimentacgao nas paredes de condutos e saldes.

Os sedimentos finos variam a granulometria de
argiloso a arenoso, e englobam depdsitos fossiliferos de
mamiferos em variado grau de modificagdo mecénica.

A atividade hidrica nas cavidades é restrita a
periodos de pluviosidade, ndo possuindo cursos perenes.
Nos periodos de chuva, sdo observados gotejamentos,
escorrimentos, empogamentos, correntes superficiais e
mesmo a completa inundagdo de condutos. Os fluxos
hidricos se dao por aporte junto as entradas e claraboias das
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cavidades e sado responsaveis também, pelo acumulo de
matéria organica.

Nao foram realizados trabalhos de bioespeleologia.
No entanto, foram realizadas algumas observagbes da
fauna cavernicola, como a existéncia de colbnias de
morcegos hematofagos (Desmodus rotundus), amblipigios,
aranhas, coledpteros, diplopodes. Concentragbes de
conchas, provavelmente Megalobulinus brasiliensis, foram
observadas na Toca Fria, demonstrando que a cavernas era
muito mais Umida que atualmente.

Raizes de gameleiras foram observadas em muitos
pontos, geralmente associadas a fraturas e claraboias.

O potencial paleontolégico da regido ja fora
demonstrado na campanha de 2005, quando moradores
locais apontaram vestigios de mamiferos préximos a uma

das entradas da Toca Fria.

Com os trabalhos subseqlientes, foram
identificados varios locais com concentragdes de ossos de
mamiferos extintos e viventes, tanto na Toca Fria, quanto na
Gruta Jatoba.

De uma forma geral, os ossos estado misturados e
desarticulados. Ainda que haja concentracoes, estes estao
dispersos em varios pontos das duas cavidades,
apresentando-se na superficie dos depdsitos clasticos finos
atuais.

Foram observados de ossos longos inteiros a
fragmentos reduzidos a seixos, o que demonstra o grau
variado de modificagdo mecanica (figura 07). Ressalta-se a
possibilidade de retrabalhamento dos depdsitos fossiliferos
mais antigos, acarretando o deslocamento vertical das
assembléias, ainda necessitando de maiores dados sobre
antigos niveis de sedimentacao clastica.

Figura 07 - Mandibula fragmentada de cervideo

Até o momento ndo foram encontrados esqueletos
articulados, que, aliado ao fato dos restos fosseis estarem
associados a sedimentos recentes e n&o haver
concentragdes associadas a “pit falls”, indica que a forma de
aporte da assembléia fossil ao interior das cavidades e a
dindmica de deposigao é, indubitalvelmente, do tipo “run-
off’. A presencga de fragmentos fésseis junto a entrada, o
perfil longitudinal plano das cavidades, condutos estreitos e
baixos, sdo condi¢gdes que reforcam essa perspectiva,
sendo que a deposigao foi devida a eventos de inundagao
ocorridos em momentos de precipitagao relativamente altos,
a partir das varias entradas das cavidades em ambos os
lados do macico.

Esta forma de deposicdo acarreta um desvio na
representacao dafauna, umavez que as correntes pluviais

podem ter retirado os ossos menores, deixando 0s 0ssos
maiores e mais pesados, super-representando algumas
espécies da mega-fauna.

A auséncia de cobertura pedolégica e vegetal no
alto dos macicos, além do intenso lapiezamento, nos levam
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a crer no papel secundario de aporte de material 6sseo do
tipo “pit fall’, ao menos para os animais de maior porte,
devido a impossibilidade de deslocamento ou atrativos no

alto do macigo.
A regido de luiu ja havia sido, ao menos em parte,

observada anteriormente por Anténio Montalvao, politico e
curioso que, em meados do século passado, interessado
pela arqueologia, percorreu diversos rincdes desde o norte
de Minas Gerais, a procura de sitios com Arte Rupestre.

N&o foram observados processos de fossilizagdo
do tipo incrustacdo. Nota-se a coloragéo escura de grande
parte dos 0ssos, provavelmente devido a mineralizagao por
oxidos de manganés. Outra parte da assembléia mostra-se
com coloragdo muito mais clara. Acredita-se ser

cronologicamente muito mais recente. Contudo, seus dados a respeito desta regido em

particular ndo foram publicados e sequer vieram a
conhecimento da comunidade arqueolégica. Foi apenas em
contato com o Sr. Hélio, no Jacolhi, em luiu, que esta
informagcdo nos foi acrescentada. O mesmo senhor foi

de coletas organizadas por pesquisadores de outros . . - L .
R o _ também o responsavel por indicar dois sitios, e mencionar
Estados, mas nado tém noticias do paradeiro desses L R

outros mais, ainda n&o visitados.

materiais e, até o momento, nao foi possivel confirmar essa
informagao.

Foram realizadas entrevistas com moradores
ocais, indagando sobre o seu conhecimento de ocorréncias
fossiliferas na regido. Alguns deles relataram a realizagcao

Embora esquecida nestes Ultimos decénios, a
regido apresentava de antemao um grande potencial para a
arqueologia, sobretudo devido a presenga de complexos
sitios extremamente expressivos em regides nao muito
distantes, como a Serra do Cabral, Montalvania ou o Parque
Nacional das Cavernas do Peruacu. Ainda assim, a

Nas concentragdes sob “pingueiras”, foi observado diversidade de sitios registrados em luit surpreendeu.
um alto grau de selegdao dos tamanhos (havendo a
concentragao, em sua maioria, de material com dimensdes
inferiores a 5 cm) e um denso empacotamento dos clastos e
bioclastos em relagdo a matriz.

A situacao dos fésseis e sua abundancia tornaram
desnecessaria a execugao de escavagodes, sendo possivel
descrever muitos materiais que se encontravam jazendo
sobre a superficie de depdsitos clasticos.

Foram registrados 14 sitios entre abrigos, grutas e
sitios a céu aberto, sendo que 8 deles apresentam ceramica.
Em quatro sitios observou-se a presenga de material litico,
sempre associados a material ceramico, sendo que dois

Nas concentragdes por transporte hidraulico, em\deles, apresentam material litico polido além do lascado.
alguns casos, foi observada a selegéo de ossos do mesmo Portanto, dentre os oito registrados com presenga de

tamanho. Foram coletadas medidas de paleofluxo através ceramica, quatro sado de fato lito-ceramicos. Os sitios com

de ossolongos. presenca de Arte Rupestre sdo sete, sendo que um deles
apresenta pinturas e também gravuras (algo ndo muito
comum). Em apenas um dos sitios com pinturas houve
presenca de outro tipo de vestigio em superficie, no caso,
ceramica, que provavelmente ndo estava associada as
pinturas. Esta associagdo €& pouco provavel por outras
razdes mas, sobretudo, pelo fato de ser representada por
um unico e pequeno fragmento (que pode ter caido dentro
do abrigo, vindo de um sitio mais alto que lhe é préximo).

Ndo foram encontrados elementos Osseos
associados a uma camada estratigrafica especifica das
cavernas e nem articulados, além de nao ter sido possivel
determinar o grau de fossilizag¢ao, ja que a permineralizagcao
por manganés ou ferro, que deixa o material com uma
coloragcdo mais escura, pode ocorrer em diferentes
intervalos de tempo dependendo da concentragédo destes
ions dissolvidos na agua percolante. Esses fatores
dificultam a associagdo dos fosseis a uma unidade Dois fatores que chamam a atengao inicialmente
especifica, sendo necessaria a aplicacdo de uma sdo a quantidade de sitios ceramicos, sendo mais
metodologia de datagdo absoluta, como por exemplo numerosos do que o esperado (se comparado com as
carbono 14. Por esses motivos é possivel também que as regides préximas conhecidas), e sua associagdo a uma
concentragcdes contenham materiais com idades bastante Tradicdo Arqueologica definitivamente ndo esperada. O
distintas entre si. material litico presente em alguns dos sitios ceramicos

também surpreende pelo nivel técnico, ndo encontrado
comumente associado a esta Tradigdo cerdmica. Os sitios
de arte rupestre sdo igualmente ricos e apresentam claras
afinidades com os conjuntos das Tradi¢des Planalto, S&o
Francisco e do Complexo Montalvania. Foram encontrados
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Figura 08 — Sepultamento no Bosque do Pernilongo

ainda sepultamentos como observado na figura 08.

Em termos etnoarqueoldgicos, a regido de luidu,
situada no sertdo da Bahia seria em principio uma regiao
ocupada por grupos portadores de Tradicdes ceramicas
com certa especificidade. Estas estariam associadas a
grupos cujos possiveis descendentes atualmente integram
do tronco macro-gé. As Tradicdes mencionadas seriam
Aratu-Sapucai, Uru e, eventualmente, Una. Outro dado que
corrobora esta expectativa é o fato de haver mencgao de
grupos Kayapo (grupo pertencente ao tronco macro-gé) que
ocupavam a regiao de luiu quando os primeiros colonos ali
chegaram.

Todavia, o que se observa arqueologicamente é
uma realidade completamente diferente. A ceramica
encontrada em todos os sitios € associada a tradigao
Tupigurani. Este tipo de cerdmica seria, em principio,
associada aos grupos proto-tupi. Formas e atributos
“classicos” desta tradicdo estdo presentes, como as
grandes igacabas e as bordas reforgadas externamente.
Podemos dizer entao que os portadores de cultura material
ceramica Tupiguarani definitivamente estdao onde nado se
esperava, em meio a um territério que se esperava ser
ocupado por outros grupos.

O Unico dado que de alguma forma contradiz a
arqueologia e corrobora os dados da historia é a presenca
de um pote, praticamente inteiro, encontrado em uma gruta,
e que certamente esta associado a Tradigao Aratu-Sapucai
(figura 09). Ainda assim, este dado pode apenas significar
que houve uma ocupagao gé que sucedeu uma ocupagao
tupi.

O material litico associado aos sitios Tupiguarani
também surpreende, dado que apresenta determinadas

Figura 09 - Pote associado a tradigéo Aratu-Sapucai

caracteristicas tecnoldgicas pouco observados nestes
grupos. Havia um pequeno raspador em silex (parcialmente
destruido pelo fogo) que demonstrava um dominio técnico
por parte do artesdo que seria deveras incomum neste
contexto. Porém, como ndo houve escavagao (ou mesmo
coleta para anélise), ndo podemos afirmar que
necessariamente o material litico € contemporaneo do
material cerdmico, pois ambos se encontravam em
superficie.

Ja os sitios rupestres (Figura 10) apresentam sobre
tudo grafismos associados a Tradicdo Planalto, Sao
Francisco e, particularmente nos sitios do Vai Quem Quer,
ao Complexo Montalvania. Os sitios associados a tradicao
Planalto, de modo geral, estdo muito mais degradados
(constatacao possivelmente decorrente do fato de que esta
Tradigao seja também mais antiga). Outro ponto importante

observado é o fato de dentre os sitios do “Vai Quem Quer”,
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um deles apresentar um estilo considerado bastante tardio
da Tradigdo Sao Francisco, semelhante ao encontrado na
Lapa do Caboclo, no PARNA das Cavernas do Peruagu,
apenas com um pouco menos de cores vibrantes. Outro sitio
excepcional ¢ a Gruta do Vai Quem Quer, onde se
encontram pinturas e gravuras associadas ao Complexo
Montalvania, inclusive com um sistema de implantagédo
muito parecido com o da Lapa do Poseidon, em
Montalvania.

consweracoes ARSI

Consideramos a importancia do patrimbnio natural
e cultural da serra do luiu-BA, recomenda-se a continuidade
dos estudos multidisciplinares visando o aprofundamento
do conhecimento da regido.

Com novas campanhas, as atividades
espeleoldgicas poderdo ser geograficamente ampliadas e
cientificamente aprofundadas, contribuindo também para a
insercdo de novos membros da SEE e da comunidade
cientifica em cavernas no bioma Caatinga.

Os estudos paleontolégicos, conduzidos com o
auxilio do Grupo de Estudos de Paleovertebrados do
Instituto de Geociéncias da UFBa, poderao contribuir para
um melhor conhecimento da paleofauna local e regional,
caracteristicas e tafonomia.

Serdo mantidos contatos com as comunidades
locais, na obtencido de novas informagdes de ocorréncias
arqueo-espeleoldgicas e em trabalhos de conscientizacdo e
valorizagao do patrimdnio natural e cultural.

Os resultados das pesquisas serao veiculados junto
a comunidade espeleolégica através de apresentagdes em
eventos técnico-cientificos e em publicacdes
especializadas.

A regido de luiu tem demonstrado seu grande
potencial paleontolégico, sendo necessarios estudos mais
detalhados e novos trabalhos de campo, assim como o
resgate orientado do contexto da distribuicdo e formagéao de
tais concentragdes fossiliferas.

Fica claro que a regido apresenta ainda um
potencial enorme para pesquisas arqueoldgicas, pois ha ja
algumas indicac¢des de outros sitios e, ainda assim, mesmo
estes 14 sitios por hora relacionados apresentam
possibilidades muito interessantes para os
questionamentos relacionados a ocupacgao do territério. De
fato alguns destes sitios sdo excepcionais, e merecem
melhor cuidado e um esforgo de pesquisa que ajude a

T~

preencher as inUmeras lacunas presentes no conhecimento
de nosso passado pré-colonial, esforco que certamente
renderia bons frutos nesta regiao

A Sociedade Excursionista e Espeleolégica —
SEE/EM - representada pelos autores deste trabalho
agradece o apoio da UFOP, Escola de Minas, DEGEO, as
Fundacgbes Gorceix e Victor Dequech, a Geosol e aos
membros ativos e ex-alunos da SEE, sem os quais nao seria
possivel a realizacéo desse trabalho. A Prefeitura Municipal
de luitl - BA, em especial ao Sr. Reinaldo Barbosa Goes,
Prefeito Municipal; ao Secretario de Cultura e Esportes, Sr.
Manuel; Sra. Euclenia, Sr. Nilzdo e Srta. Regina. A
comunidade de Varginha, junto ao Sr. Balain, que nos guiou
pela area estudada, ao Sr. Antonio e familia e Sr. Tido e
familia pela acolhida, Sr. Carlito, Sr. Honorato, aos
motoristas Paulo, Natal, Zé Raimundo e “Pescogo” por nos
levar aos nossos destinos. Ao povo iuiuense pelo carinho e
hospitalidade e aos companheiros espeledlogos Gustavo
Neves e Leonardo Morato pelo apoio técnico.
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GEOPROCESSAMENTO APLICADO PARA CONSERVAQAO DO PATRIMONIO
ESPELEOLOGICO DO VALE DO OJO - OURO PRETO, MG.

ABSTRACT

e

The human impact on the cave and surrounding
environments next to urban places in Brazil has increased
quickly. The city of Ouro Preto in Minas Gerais state is not
different from the other Brazilian cities. Many of its legally
protected areas have been threatened by the advance of the
local urbanization reducing the quality of water resources,
geological stability and biodiversity. This work identified,
quantified and classified the soil utilization in the permanent
conservation areas located in Padre Faria district, Ouro
Preto, according to the Forest Code - Federal Law 4.771/65,
complemented by IBAMA No. 887. The protected area
covers 300,802 m2, which represents 51% of the
neighborhood. Among the permanent preservation areas,
26.43% are highly degraded, 2.63% are covered by roads,
12.83% are built-up areas and 10.97% have bare soil
exposed. Therefore, problems as erosion, landslides, mass
instability and aggradation of water bodies have increased.
Thus, this paper aims to contribute to the conservation of
natural resources present in the district, inspecting and
identifying the irregular use of protected areas provided by
law.

Key words: anthropic pressure, enviromental planning
degraded areas.

RESUMO o

No Brasil a descaracterizagdo dos ambientes
cavernicolas préximos a locais urbanos e entorno tém
evoluido de modo rapido. Neste aspecto, a cidade de Ouro
Preto, Minas Gerais, ndo é diferente das demais cidades
brasileiras, tendo muitas das suas areas legalmente
protegidas suprimidas pelo avango da urbanizagéo,
reduzindo assim a qualidade dos recursos hidricos, a
estabilidade geoldgica e a biodiversidade. Este estudo
identificou, quantificou e classificou o uso do solo das areas
de preservagao permanente inseridas no bairro Padre Faria,
Ouro Preto, de acordo com o Codigo Florestal — Lei Federal
4.771/65 (BRASIL 1965), complementado com a Portaria
IBAMA n° 887 (BRASIL 1990). As areas de preservagao
permanente do bairro Padre Faria apresentam 300.802 m?,
0 que representa 51% da area total do bairro. Dentre as
areas de preservacao permanente, 26,43% encontram-se
altamente degradadas, constituidas por arruamentos
(2,63%), éareas construidas (12,83%) e solo exposto
(10,97%), potencializando, problemas como processos
erosivos, instabilidade e deslizamentos de massa,
assoreamento dos corpos d'agua, entre outros. Desta
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forma, o presente trabalho visa contribuir para a
conservagao dos recursos naturais presentes no
supracitado bairro, fiscalizando e identificando o uso
irregular das areas de preservagao legalmente previstas.

Palavras Chave: pressdao antropica, planejamento
ambiental, areas degradadas.

INTRODUGAO

s

No Brasil a descaracterizagdo dos ambientes e
entorno cavernicolas tém evoluido de modo rapido
conforme o avango das fronteiras urbanas se configura
impulsionado pelo desenvolvimento socioeconémico do
pais.

De acordo com Lima Neto et al (2007), a
degradagdo das paisagens naturais esta assumindo
proporcdes insustentaveis no que diz respeito tanto a
quantidade como a qualidade de suas fungbes ecoldgicas,
econbmicas e sociais, influenciando diretamente na
qualidade de vida das populagées humanas.

Segundo Albrecht (1996), os problemas de colapso
e subsidéncia em areas carsticas podem ocorrer tanto em
condigdes naturais no processo de evolugdo morfoldgica,
como podem ser acelerados por atividades antrdpicas, ou
seja, induzidos. Nesse sentido, é importante salientar que a
diferenca entre as causas naturais e as induzidas é a
velocidade de deflagragédo dos efeitos resultantes dos
processos de dissolugao.

Y2
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Adesestruturagao de sistemas cavernicolas devido
a diferentes impactos consequentes de atividades
antrépicas pode, de médio a longo prazo, causar
modificagdes no sistema externo, acentuando ainda mais o
estado de desequilibrio de um dado ecossistema.
Consequéncias dessas alteragdes se exemplificam em
enchentes (LISOWISKI & POULSON, 1981; LEWIS, 1982)
ou mesmo na diminuigdo da agua em drenagens hipégeas
(ELLIOT, 1981).

A cidade de Ouro Preto & uma das mais importantes
cidades histéricas do Brasil, conhecida internacionalmente
e considerada Patriménio Cultural da Humanidade desde
1980 pela United Nations Educational, Scientific and
Cultural Organization (UNESCQO). Ouro Preto possui um
conjunto arquitetdnico e urbanistico colonial conservado do
século XVIII, exibindo entre suas ruas estreitas e ladeiras
tortuosas, magnificos exemplares da arquitetura religiosa e
civil, além de diversas atragdes historicas, artisticas e
naturais.

Contudo, o crescimento populacional desordenado
das ultimas décadas e a falta de planejamento para o
desenvolvimento urbano propiciaram o aparecimento de
inumeros problemas. De acordo com Sobreira e Fonseca
(2001), estes estéo relacionados a ma utilizagao do espaco,
ferindo a harmonia das relagdes entre o meio biodtico e
abidtico enquanto eram ignoradas e suprimidas diversas
areas de preservagao permanente — APP, inclusive aquelas,
relacionadas ao patrimonio espeleoldgico.

A Lei Federal 4.771/65 (BRASIL, 1965) descreve
como areas de preservagdo permanente as florestas e
demais formas de vegetacdo situadas: ao longo de
quaisquer cursos d'agua; ao redor de reservatorios d'agua
naturais ou artificias; nas nascentes; nos topos de morros,
montes, serras e montanhas; nas encostas com declividade
superior a 45° nas restingas; nas bordas dos tabuleiros ou
chapadas e em altitudes superiores a mil e oitocentos
metros. Complementando a Lei Federal 4.771/65(BRASIL,
1965), a Portaria IBAMA n° 887 (BRASIL, 1990) estabelece
as areas de preservagao permanente para o entorno das
cavidades naturais subterraneas.

De acordo com o Coadigo Florestal - Lei Federal
4.771/65 - as areas de preservagao permanente (APP) séo
aquelas em que se pretende "preservar 0S recursos
hidricos, a paisagem, a estabilidade geolbgica, a
biodiversidade, o fluxo génico de fauna e flora, proteger o
solo e assegurar o bem estar das popula¢gées humanas".

O regime de protegao das APP é bastante rigido,
visando a intocabilidade, sendo admitida excepcionalmente
asupressao davegetagao, apenas "em casos de utilidade

LUCON et al, 2011

publica ou interesse social', estabelecendo, inclusive,
punicoes para aqueles que o descumprirem.

OBJETIVOS

Este estudo tem como objetivo aplicar a legislacéo
pertinente ao patriménio natural inserido no Vale do Oj6,
regido situada entre as cidades de Ouro Preto e Mariana,
Minas Gerais, analisando, classificando e quantificando o
uso do solo das areas de preservagao permanente relativas
a hidrografia (um raio de 50m nas nascentes, e faixa de 30m
nas margens de rios e coérregos) e ao patrimonio
espeleoldgico (uma faixa de 250m a partir da projecdo em
superficie do desenvolvimento linear da cavidade).

JUSTIFICATIVAS

O presente trabalho visa garantir a preservagao
dessa area conforme estabelecido pelo Codigo Florestal
(BRASIL, 1965), visto que parte do vale esta inserido dentro
do perimetro urbano da cidade de Ouro Preto é de grande
importancia a constituicdo de parques ecolégicos, os quais
estarao disponiveis a populagéo para o lazer e a recreagao.
E essencial a recuperagdo das areas ja agredidas dando
prioridade do uso de espécies nativas caracteristicas da
regido nos projetos de paisagismo da cidade, de modo que
os parques e jardins contribuiriam para a apreciagéo da flora
nacional (JESUS & BRAGA, 2005).

Vale destacar que a localizagado do vale do Qjé o
permite exercer importantes fungbes ecolégicas, além de
subsidiar pequenos corredores bioldgicos e bancos de
germoplasma. Contudo, esta configuracdo evidencia a
relevancia de se instalar um parque de prote¢gao ambiental
e espeleolégico no mesmo.

CARACTERIZAGAO E FISIOGRAFIA DA AREA DE ESTUDO

O Vale do Oj6 estd situado na regiao central do
Estado de Minas Gerais, inserido no Quadrilatero Ferrifero,
a 98 Km de Belo Horizonte, entre os municipios de Ouro
Preto e Mariana. Possui uma area de 1,82 km?, e localiza-se

Revista Espeleologia N°13. 2011




GEOPROCESSAMENTO APLICADO PARA CONSERVACAO DO PATRIMONIO ESPELEOLOGICO

DO VALE DO 0JO — OURO PRETO, MG.

na base da Serra de Ouro Preto, na microbacia do Ribeirdo
do Funil, um dos formadores do rio do Carmo (LAS CASAS,
1995 apud OLIVEIRA& TIMO, 2007).

Acabeceira do Vale do Oj6 esta localizada dentro do
perimetro urbano da cidade de Ouro Preto, mais
precisamente no bairro Padre Faria conforme é apresentado
nafigura1.

it )

N

N~

Perimetro Urbano

Figura 1 - Localizacao do bairro Padre Faria
no perimetro urbano de Ouro Preto.

A morfologia do vale é marcada pelo relevo
acidentado com vertentes bastante ingremes e pela
formacao de vales encaixados e profundos, demonstrando
sua forte dependéncia litolégica e estrutural (OLIVEIRA &
TIMO, 2007).

O clima de Ouro Preto possui caracteristicas de
clima tropical de montanha, em que a baixa latitude é
compensada pela altitude e conformacdo orografica
regional (CARVALHO, 1982). Apresenta uma média de
precipitacdo de 1723,6 mm/ano(COELHO, 1995),
caracterizando a regido como de alta pluviosidade, na qual
as chuvas se concentram entre os meses de outubro e
margo.

As feicOes carsticas deste vale estdo hospedadas
em marmores dolomiticos creme-rosados, tipicos da
Formagao Gandarela, Grupo lItabira, Supergrupo Minas,
unidades paleoproterozéicas do Quadrilatero Ferrifero-MG.
Comumente tem o contato basal dessa unidade com os
itabiritos da Formagéao Caué, que estdo nas porgdes mais
baixas das cavernas, e com o lencol freatico aflorante. O
corrego do Ojé apresentando surgéncias e sumidouros
conforme atravessa o vale (OLIVEIRA&TIMO, 2007).

PATRIMONIO ESPELEOLOGICO

O patrimbnio espeleoldégico deste vale apresenta
surgéncias, sumidouros e grutas. Dentre essas ultimas,
possui 3 cavidades topografadas, as quais sao
denominadas Grutas do Fogéo, da Aflicdo e Ponte de Pedra.

- Gruta da Aflicdo (Figura 2): localizada
nas coordenadas UTM 23K 657782E e
7744766N. Situada na base do macigo,
apresenta desenvolvimento horizontal de 37
metros, com planta baixa dendritica e cortes
elipsoidais
horizontais e irregulares. Foi observada a

transversais fungiformes,

presenca de sedimento fino e argiloso, em
péssimo estado de conservacao, com fluxo
d'agua intermitente e sumidouro no interior da
cavidade;

- Gruta Ponte de Pedra (Figura 3): localizada
nas coordenadas UTM 23K 657932E e
7744772N. Situada na base do macico,
apresenta desenvolvimento horizontal de 167
metros, com planta baixa linear e cortes
transversais fungiformes e triangulares. Foi
observada a presenca de sedimentos com
granulometria na faixa de argila a cascalho em

péssimo estado de conservagdo, 0s quais sao
retrabalhados pela agua conforme varia o nivel atingido pelo
curso d'agua que atravessa o seu interior;

- Gruta do Fogao (Figura 4): localizada nas coordenadas
UTM 23K 657987E e 7744731N. Situada na base do
macico, apresenta desenvolvimento horizontal de 97
metros, com planta baixa linear ramificada e cortes
transversais irregulares. Foi observada a presenca de
sedimento fino e argiloso em péssimo estado de
conservagdo, além de um curso d'agua subterrdneo com
sumidouros e surgéncias;

Devido a proximidade do centro urbano de Ouro
Preto, o vale do Oj6 vem sofrendo uma grande pressao
ambiental que se iniciou na década de 1950 com a atividade
mineraria na extragdo de marmore pela Companhia
Industrial ltaunense; a producéo de tecidos em algodéo; o
garimpo de ouro no Cérrego do Qjb; a ocupagao
populacional ndo planejada e a visitacao inadequada destas
grutas.

P
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CONVENGOES

e GRUTA DA AFLICAO

CONTORNO EXTERNO

MUNICIPIO DATA: ABRIL 2005 LOCALIDADE
OURO PRETO VALE DO 0JO
BLOCO ABATIDO

CURVA DE NIVEL COORDENADAS

LEVANTAMENTO REALIZADO POR
MEMBROS DA SOCIEDADE 23K 657782E
ABRUPTO EXCURSIONISTA E ESPELEOLOGICA DA 7744766N
ESCOLA DE MINAS DE OURO PRETO X
“AGUA ALT : 1033 m

: RA -
SUMIDOURO ESCALA 1:100 GRAU DE PRECISAO : BCRA - 4C

METODO DE LEVANTAMENTO

ARGILA

DIGITALIZADO EM ABRIL 2005. MARIANA
ROCHA DOLOMITO

Figura 2 — Mapa topografico da Gruta da Aflicao.

CONVENGOES

ESTAGAO TOPOGRAFICA

RADIACOES

CCONTORNO EXTERNO

BLOCO ABATIDO

CCURVA DE NIVEL

GRUTA PONTE DE PEDRA

MUNIGIPIO DATA: AGOSTO DE 2004 LOCALIDADE
AGUA OURO PRETO

ABRUPTO

VALE DO 0J0

VEGETAGAO

GOORDENADAS
LEVANTAMENTO REALIZADO POR
ARGILA MEMBROS DA SOCIEDADE 23K 657932E
EXCURSIONISTA E ESPELEOLOGICA DA T744772N
o ESCOLA DE MINAS DE OURO PRETO ALT: 1170 m

SUMIDOURO

METODO DE LEVANTAVENTO
ESOALAT 250 GRAU DE PRECISAO : BORA-4C
RESSURGENCIA DIGITALIZADO EM SETEMBRO DE 2004, GILGIMAR

ROCHA DOLOMITO
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CONVENCOES

ESTACAO TOPOGRAFICA

CONTORNO EXTERNO

VEGETAGAO

BLOCO ABATIDO

CURVA DE NIVEL

ABRUPTO

BURACO

SUMIDOURO

RESSURGENCIA

ARGILA

ROCHA DOLOMITO

TOPOGRAFIA INTERROMPIDA

HIDROGRAFIA

GRUTA DO FOGAO

MUNICIPIO DATA : MARGO 2003 LOCALIDADE
OURO PRETO VALE DO 0J0

COORDENADAS
LEVANTAMENTO REALIZADO POR
MEMBROS DA SOCIEDADE 23K  657987E
EXCURSIONISTA E ESPELEOLOGICA DA 7744731N
ESCOLA DE MINAS DE OURO PRETO ALT: 1016 m

METODO DE LEVANTAMENTO

ESCALAT: 200 GRAU DE PRECISAO : BCRA - 6C

DIGITALIZADO EM ABRIL 2005. FABRICIO E MARIANA

Figura 4 - Mapa topografico da Gruta do Fogao.

MATERIAIS E METODOS — ;

O levantamento da area em estudo fundamentou-
se em 3 etapas: 1)pesquisa bibliografica; 2)aquisi¢ao,
selecao e tratamento das bases cartograficas; 3)atividades
de campo e geoprocessamento.

A pesquisa bibliografica buscou agrupar o maior
numero de informagdes possiveis sobre a area de estudo a
fim de se estabelecer os procedimentos a serem adotados.
Posteriormente foram adquiridas imagens de satélite, bases
cartograficas com curvas de nivel (altimetria), limites dos
bairros e do perimetro urbano, cedidas pela Secretaria
Municipal de Patrimbénio de Ouro Preto (SMPOP) e pelo
departamento de Engenharia Ambiental UFOP.

A etapa de geoprocessamento se estruturou na
identificacdo e delimitacdo das areas de preservagao
permanente relativas a hidrografia (uma faixa de 30 metros
ao longo de rios e coérregos e um raio de 50 metros no
entorno das nascentes), e as cavidades (uma faixa de 250
metros a partir da projecdo em superficie do
desenvolvimento linear da cavidade) localizadas no bairro
Padre Faria de acordo com Lei Federal 4.771/65, Artigo 2°
(BRASIL, 1965), complementada pela Portaria IBAMA n°

887, Artigo 6° (BRASIL, 1990).

Ja para a identificacado e classificagdo do uso do
solo das APP, foi utilizado o método de fotointerpretacédo nas
imagens Quickbird 2003 e 2006. A partir das interpretagoes,
foram observadas 6 tipologias de uso de solo que seguem
descriminadas abaixo:

1. Arruamento - caracterizado por arruamento
asfaltico, de paralelepipedo ou de terra.

2, Area construida - caracterizada pela
predominancia de edificagbes comerciais, residenciais e
industriais;

3. Solo exposto — caracterizado pela predominancia
de solos sem cobertura vegetal;

4. Vegetagcdao herbacea - caracterizada pela
predominéncia de vegetagdo de caule macio ou maleavel,
normalmente rasteiro, sem a presenga de lignina e sem
caule lenhoso.

5. Vegetagdo arbustiva — caracterizada pela
predominéncia de vegetacao, com individuos de baixo porte
ou em fase de desenvolvimento.

6. Vegetagdo arborea - caracterizada pela
vegetagdo com individuos de porte médio a alto.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

O bairro Padre Faria apresenta uma area total de
589.371 m?, dos quais 51% (300.802 m?) estédo
enquadrados como areas de preservagao permanente —
APP - de acordo com o Cdédigo Florestal - Lei Federal
4.771/65 (BRASIL, 1965), complementado com a Portaria
IBAMAN® 887 (BRASIL, 1990). Afigura 5 apresenta as areas
de preservagao permanente inseridas no bairro Padre Faria
erespectivas tipologias quanto ao uso do solo.

Na tabela 1 pode-se observar que 26,43% das
areas de preservacgao permanente inseridas no bairro Padre
Faria, areas que por imposicdo da lei devem ser
preservadas, encontram-se antropizadas, constituidas de
arruamentos, solo exposto e areas construidas.

Observa-se também que 46,65% da vegetacao
inserida no bairro é do tipo herbacea. Isto demonstra a
pressao sofrida por este vale devido a proximidade com o
centro urbano, visto que a ocupagéo do solo por este tipo de

LEGENDA

D Limite do bairro Padre Faria™

TIPOLOGIAS DE USO DO SOLO

| Arruamento

|_ area construida

- Solo Exposto
Vegetagio Arbustiva

Vegetagio Arbérea

| | Vegetagao Herbacea

0 50100
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vegetagdo evidencia a degradagao da mata nativa, além de
favorecer a ocupacao dessas areas, pois esta vegetagao é
de facil retirada. Logo, deve-se efetuar em enriquecimento
com espécies arboéreas e arbustivas com o intuito de frear a
ocupacao e de recuperar estas areas.

A regido do entorno das cavidades encontra-se
altamente degradada devido a infraestrutura falha e falta de
planejamento da cidade. A analise dos dados evidencia a
antropizacdo das areas legalmente protegidas, com
supressao da vegetacéo e posterior apropriacado por obras
civis, além de consequentes despejos de dejetos e
poluentes no meio fisico, como pode-se observar na figura
6.

A configuragcdo complexa dessas agressdes
dificulta a aboligdo das mesmas, visto que resultam, em
grande parte, de problemas relacionados a questdes sociais
e econbmicas da populagao do seu entorno.

[ &r\,

SNy

300 400 Perimetro Urbano

Metros

Figura 5 — Areas de preservacdo permanente (APP) presentes no bairro Padre Faria
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Tabela 1 — Uso do solo das areas de preservacao permanente (APP) inseridas no

bairro Padre Fara.

Area total da APP 300.802 m?

Arruamento 7922 m? 263 %
Area Construida 38.586 m2 1283 %
Solo Exposto 32997 m? 1097 %
Vegetacao Herbacea 140017 m? 4665 %
Vegetacao Arbustiva 47912 m? 1593 %
Vegetacdo Arborea 33.366 m? 11.09 %

Figura 6: Vale do Oj6, com dejetos despejados no coérrego.

CONCLUSAO o

Através deste trabalho pode-se concluir que a
utilizagdo do geoprocessamento como ferramenta para
elaboracdo de estudos para a preservagao do patriménio
natural se mostrou eficiente, pois, quando sobrepostos os
limites das APP previstas e o uso/ocupagédo das areas,
tornou-se explicita e mensuravel a supressao das areas que
deveriam estar conservadas.

Sugere-se realizar mais trabalhos de cunho
ambiental sob essa optica, a fim de preservar os recursos
naturais e o patrimdnio espeleolégico das mais diversas
regides brasileiras que atualmente sdo agredidas pela
expansao das fronteiras rurais e urbanas.

Considerando tudo o que foi discutido, a regido do
vale do Oj6, inserida no bairro Padre Faria, em sua situacao
atual, requer uma gestéao eficiente que proteja os recursos
naturais ameagados pela agédo antrépica neste meio. A
contaminagdo das aguas, o acumulo de entulho
contribuindo para o aporte de sedimentos no ambiente
cavernicola, o garimpo artesanal e outras atividades ali
realizadas devem ser abolidas.

A ameaga aos componentes naturais evidencia a
necessidade de criagdo de uma unidade de conservagao
nesse vale, devido ao fato do mesmo apresentar
importantes nascentes e afluentes do Ribeirao do Carmo, o
qual conflui com o rio Piranga, formando o alto do rio Doce. A
degradagédo desse meio compromete ndo s6 a qualidade
d'agua que dali flui, como também a prépria configuragdo do
Ribeirdo do Carmo, ja que a agressao de suas nascentes
pode comprometer o abastecimento do mesmo.

“Os espeledlogos e suas entidades representam
nao apenas a garantia da exploragdo e estudo das
cavernas, mas, sobretudo, a forga maior na defesa desse
patriménio. Na espeleologia, essa luta & simultaneamente
um direito e um dever e, neste sentido, inUmeras agoes
podem serdesenvolvidas.” (LINO, 2001).
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SEE em cavernas Cubanas

INTRODUGAO _ _ _—— ——

A Sociedade Espeleoldgica de Cuba (SEC), em
comemoragdo ao seu 70° aniversario, promoveu o VI
Congresso da Federagéo Espeleoldgica da América Latina
e Caribe (FEALC), (figura 01), realizado na cidade de
Matanzas, em Cuba, de 04 a 08 de agosto de 2010. O evento
contou com a presenca de delegagdes do México, Brasil,
Porto Rico, Costa Rica, Argentina, Paraguai e Estados
Unidos, além da grande participagdo de cubanos de todas

mmmesa)S regides do pais.

Congreso 70 Aniversario de la SEC
VI Congreso de la FEALC

Matanzas, CUBA 2010

Figura 01 -Logo divulgacdo FEALC.

A Federacdo Espeleologica da América Latina e
Caribe (FEALC) foi criada em 1983, como resultado da
iniciativa de um grupo de exploradores latino-americanos
reunidos em Vifiales, Cuba, a fim de promover a cooperagao
entre espeledlogos, bem como estabelecer diretrizes para
trabalhos conjuntos e assim estudar e preservar o
patriménio espeleoldgico dos paises membros.

A Sociedade Excursionista e Espeleolégica (SEE)
foi representada neste evento por quatro soécios
espeledlogos: Bernardo Machado Corbani,
Moreira Freitas, lure Borges de Moura Aquino e Thiago
Nogueira Lucon, que apresentaram os seguintes trabalhos:
“Inventario da Flora Fanerogamica Ocorrente na Boca da
Gruta do Fogdo, Ouro Preto - MG”, “Prospecgdo e
Caracterizagdo Espeleoldgica da Serra de luid, luiu, BA” e
“Mostra Audiovisual da Historia da Sociedade Excursionista
e Espeleoldgica- SEE”.
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Cuba é considerada uma espécie de paraiso para
os espeledlogos de todo o mundo, devido a quantidade,
diversidade, tamanho e beleza de suas cavernas,
estudadas pela Sociedade Espeleoldogica Cubana (SEC)
desde 1940, ano de sua fundagéo pelo Doutor em Ciéncias
Geogréficas Antonio Nufiez Jiménez e um grupo de
colaboradores. Desde entdo a SEC se dedica a exploracao,
estudo e preservagao do ambiente carstico cubano, tendo
inventariado varias cavernas do pais. Em seus registros
constam importantes achados arqueoldgicos pertencentes
as antigas civilizagdes aborigenes da ilha, que utilizaram
cavidades em varias atividades culturais e de
desenvolvimento econémico.

O pais conta com um grande numero de grupos
espeleoldgicos espalhados por todas as regides do seu
territério. A SEC representa nacionalmente esses grupos, e
faz da Espeleologia uma ciéncia difundida na cultura
cubana.

I
O arquipélago cubano apresenta uma area de

110.992 km?, composta pela Isla de La Juventud (104 km?),

onde se concentra a maior parte da populagao, e por mais de\

4000 ilhas menores e ilhotas do Caribe. Representa a mais

populosa nacgéao-ilha caribenha, com uma ultrapassando os

11 milhdes de habitantes.

Cercade 70% do seu territorio é formado por rochas
calcarias. A localizagao, perto da linha do equador, além da
geologia estrutural favoravel a presenga de cavernas e rios
subterraneos, € uma das razdes da existéncia de um carste
muito bem desenvolvido. As rochas carbonaticas foram
dissolvidas pelas aguas e fortes ventos das conhecidas
tempestades caribenhas.

Cerca de 60% das rochas carbonaticas, em
afloramento ou abaixo do solo de cobertura fina, sdo de
idade mesozodica e formam terrenos carsticos muito
diversificados. A estrutura geoldgica de Cuba evoluiu de um
arquipélago de ilhas vulcanicas, com a deposicao de
sedimentos geosinclinais, e deformagdes orogenéticas que
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datam do Eoceno. Posteriormente, a plataforma cubana foi emtorre do mundo.
dividida em blocos tectbnicos, separados por falhas e
flexuras. No periodo Nedgeno, carbonatos marinhos foram
depositados nas zonas marginais dos blocos. Variagdes
eustaticas de cerca de 200m nesta parte do Caribe foram de
grande importancia para o desenvolvimento do carste sobre
todo o arquipélago cubano, tendo como consequéncia mais
importante a formagédo dos varios niveis dos sistemas
cavernicolas. As cavernas mais expressivas de Cuba sao
extensas, de desenvolvimento sub-horizontal e perfil
edificado.

Os morros residuais chamados mogotes sdo uma
feicao carstica tipicamente cubana, encontradas
principalmente no Valle de Vifiales. Os mogotes fizeram do
local um Patriménio Mundial da Humanidade em 1999,
devido aos valores de sua paisagem e agricultura
tradicional, principalmente o cultivo de tabaco.

O turismo espeleoldgico em Cuba é uma atividade
muito bem desenvolvida e cavernas em todas as regides do
pais podem ser visitadas por turistas de todo o mundo,

contando com boa infra-estrutura e servigos de guias.
Ha muitos cenotes nas planicies costeiras das

regides a noroeste de Havana e Matanzas. O nivel freatico é Durante o congresso, além das atividades
muitas vezes encontrado abaixo do nivel do mar onde relacionadas a publicagdes de trabalhos, algumas

caveras drenam para o Submarino indmeras nascentes.\ excursdes foram realizadas com o objetivo de apresentar o
Por todo o territorio e principalmente ao longo da costa carste cubano aos espeledlogos participantes. A SEE teve a

sudoeste existem cavernas inundadas, pogos e dolinas. As oportunidade de conhecer quatro cavernas de grande
aguas desses rios subterraneos sdo amplamente representatividade do carste do pais, trés delas na provincia

exploradas e intrusdes de agua salina em aquiferos estao de Matanzas e uma na provincia de Pinar Del Rio.
entre os problemas ambientais mais significativos.

Os terragos marinhos ao longo da costa cubana séao

locais de alguns processos carsticos interessantes. MATANZAS \w

Variando de poucos a até 100 metros acima do nivel do mar,
esses terragos estéo sujeitos a erosdo mecéanica das ondas

e a dissolugdo promovida pela mistura de 4gua salgada e da Com cerca de 90% de seu territdrio constituido por
chuva, além de processos bioquimicos de grande escala areas carsticas, a provincia de Matanzas tem grandes
causados por algas e outros organismos que cobrem as sistemas de cavernas, que se destacam por seus
rochas costeiras. espeleotemas, fauna e politicas de gestdo voltadas a
exploracgéo turistica.

O carste litoral de melhor desenvolvimento ocorre
nos terragos costeiros do Desembarco del Granma Nacional Nas planicies do centro-sul da provincia, estende-
Park, na Sierra Maestra, perto de Cabo Cruz, a oeste de se o dispositivo que alimenta o sistema carstico
Santiago de Cuba. O Parque Nacional, criado em 1986 e espeleolacustre da Ciénaga de Zapata, um grande grupo de
posteriormente reconhecido como Patriménio da cavernas inundadas por aguas profundas e cristalinas,
Humanidade, visa assegurar a proteg&o dos maiores e mais localizado no Parque Nacional de mesmo nome, que
bem preservados terragos litoraneos do mundo (de 180 também detém as categorias de Reserva da Biosfera e
metros abaixo a 300 metros acima do nivel do mar), além da Patrimonio Natural Humanidade.

prote¢do da fauna marinha endémica. Os sistemas cavernicolas visitados em Matanzas
O clima anual se resume as estagbes seca e foram a Cueva Ambrosio, tombada como Monumento Local,

chuvosa, com precipitagées elevadas, variando de 1000 a e as Cuevas de Bellamar e Santa Catalina, localizadas no

2000 mm anuais. A temperatura média do ar é 23°-26°C. litoral norte e declaradas Monumento Nacional.

Neste clima tropical umido, a maioria das superficies nuas

de rochas carbonaticas do arquipélago cubano estao

cobertas por micro formas de corroséo.

O sistema de montanhas Guaniguanico no oeste de CUEVA DE SANW

Cuba tem o mais interessante carste tropical umido ja
estudado. A Sierra de los Organos, onde as unidades de

rocha mais importantes s&o do Jurassico Superior ao Localizada a 20 km a leste da cidade de Matanzas, a
Cretaceo Inferior, e 0 macigo do Pan de Guajaibon (na Serra Cueva de Santa Catalina é um sitio natural declarado

do Rosario) séo algumas das areas mais extensas de carste Monumento Nacional pela resolugdo n® 142, de 08 de maio
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de. .1996. Inserida em calfzano que data do ltleog’;en(? CUEVAS DE BEM
originado em terragos marinhos emergentes, ndo é so
conhecida pelos seus 11 quildbmetros de tuneis, mas
principalmente pelos espeleotemas incomuns. O teto da
caverna &, literalmente, coberto por estalactites (figura 02) e
sdo observados, ainda, colunas métricas, helictites,
cortinas, pérolas de caverna e sinos. A grande atragédo sao
estalagmites em forma de cogumelo (Figura 03),
encontradas isoladas ou em grupos, formando verdadeiras
\ﬂorestas, com tamanho variando de poucos centimetros a
até 3 metros, ndo encontrados em nenhum outro lugar do
mundo.

e

As Cuevas de Bellamar estao localizadas na costa
norte, cerca de cinco quildmetros do centro da cidade de
Matanzas. Modificada para o uso turistico, ttm hoje sua
entrada por uma cavidade chamada Salén Goético, uma
camara quadricular que mede cerca de 80 m de
comprimento por 25 m de largura. Neste saldo encontram-
se famosas formagdes, entre elas o Huerto de las
Zanahorias, a Capilla de los Doce Apoéstoles, a Dofia
Mamerta e talvez a mais famosa entre elas, o Manto de
A caverna & também de interesse arqueoldgico, Colén. No entanto, as Cuevas de Bellamar sdo muito

com a presenca de pinturas rupestres, onde foi encontrado maiores que o saldo de entrada, sendo constituidas por trés
\um esqueleto humano fossilizado \ setores: Bellamar, El Soto Jarrito e Jibaro. As cavidades se
estendem por mais de trés quildbmetros e se estima que

sejam ainda maiores, com camaras inacessiveis totalmente
inundadas.

Foi descoberta casualmente no século XIX, quando
um escravo removia pedras e descobriu uma entrada para o
Saldo Gético. O Bario de la Americana, uma piscina natural
rodeada por uma cortina de pedra, deu origem a uma lenda
sobre uma americana que morreu afogada em suas aguas,
compondo o conjunto de fantasias no imaginario popular
que cercam o submundo de Bellamar. Hoje a entrada para a
caverna se faz pelo Museu Bellamar (Figura 04), através de
uma escada que leva ao interior da cavidade. Com
iluminacao artificial (figura 05) e passarelas que conduzem
os visitantes, sdo hoje as mais famosas e mais visitadas

- cavernas de Cuba.

.. il _—
Figura 02: Saldao com teto coberto por estalactites,
na Cueva de Santa Catalina (Foto: Frederico Moreira)

"

Figura 04: Entrada do Museu Bellamar, que da acesso
caverna (Foto: Bernardo Corbani)

As galerias e corredores destas cavernas
comecaram a se formar ha cerca de 30 milhdes de anos.
Originalmente, a planicie na qual se encontram estava sob o

Figura 03: Participantes do VI Congresso da FEALC em
visita a Cueva de Santa Catalina. Detalhe para a estalagmite em
forma de cogumelo (Foto: Frederico Moreira).
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mar, fazendo parte da Baia de Matanzas. Durante a Dolina e o Salén de la Cocina, onde também se observa um
chamada falha Bellamar, aguas subterrdneas aciduladas grande numero de pictografias. Essa caverna foi estudada
dissolveram o calcario, criando as camaras existentes no pelo Dr. Antonio Nunez Jiménez durante a década de 1970,
subsolo, abaixo do leito marinho. Em consequéncia de quando foram realizados a cartografia e um estudo
atividades tectonicas, esta regido foi soerguida, formando detalhado de todas as pictografias, que podem ser
os terragos marinhos encontrados na cidade e em seus encontrados em seu livro, Cuba, Dibujos Rupestres, de
arredores. 1975. Essa caverna constitui um dos sitios arqueolégicos

mais importantes do territério cubano. Atualmente a Cueva
de Ambrosio conta com servigo de guia e pode ser visitada

\ por turistas que procuram Varadero, o mais famoso destino
turistico do pais.

Figura 05: A iluminagéao artificial na Cueva de Bellamar
compde o cenario de espeleotemas (Foto: Bernardo Corbani)

CUEVA AMBROW Figura 06: O Saldo das Clarabéias na Cueva Ambrosio.
\(Foto: José Dilan)

Localizada em uma elevagdo chamada Colina do
Booth, inserida na Reserva Ecolégica de Hicacos, a Cueva
de Ambrosio se destaca pelo magnifico sitio arqueoldgico de
arte rupestre, formado por pictogramas de antigas culturas
aborigenes. Desenvolvida em arenitos do Pleistoceno, esta
gruta foi descoberta em 1961 pelos Drs. Manuel Rivero de la
Calle e Mario Orlando Pariente, ambos da Sociedade
Espeleoldgica de Cuba e da Academia de Ciéncias de
Cuba.

A cavidade possui em seu interior 47 pictografias,
concentradas principalmente em seu saldo central
conhecido como Salédo das Clarabdias, iluminado pela luz
solar incidente nas numerosas clarabdias (Figura 06). Os
desenhos em preto e vermelho apresentam entre outras
formas circulos concéntricos (figura 07), uma provavel
forma de calendario solar. Foi declarada Monumento Local
em 28 de setembro de 1979.

A leste localizam-se os Salén Galeria del Maja e o
Salén de las Raices, onde a luz solar ndo chega e
curiosamente se encontram raizes de plantas que penetram
oteto da caverna. Na parte oeste localizam-se o Salén de la

Figura 07: As curiosas pictografias na Cueva Ambrosio.
(Foto: José Dilan)
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PINAR DEL RIO - GRAN CUEVA DE_-SANTO TOMAS

Outra cavidade visitada pelos sécios da SEE foi a
Gran Cueva de Santo Tomas, localizada no Vale de Vifiales,
provincia de Pinar Del Rio.

Pinar del Rio é uma regidao no oeste de Cuba,
localizada em uma grande area destinada a plantacao de
tabaco e famosa pelos mais caros e melhores charutos do
mundo. A provincia possui 10.931Km? tombados pela
UNESCO em varias categorias, como reserva da biosfera e
paisagem cultural da humanidade. Trata-se de um local
magico, rodeado pelo mar do golfo do México ao norte, pelo

mar do caribe ao sul, a oeste o mar da peninsula de Yucatén\
e a leste pelas terras férteis da provincia de La Habana.

Além disso, se destaca como um famoso destino turistico
pela fauna e flora tipicas dessa regiéo e pela exclusividade
dos sistemas carsticos reconhecidos como um dos mais
belos da América Latina.

O Vale de Vinales, onde se localiza a Vila de
Vifiales, se encontra a 27 quildbmetros de Pinar del Rioe é a
zona natural mais impressionante da regiao. Como parte
dos atrativos turisticos da regido, encontra-se no Vale Dos
Hermanas, as plantagdes e producéo artesanal de charutos
€ o0 Mural da Pré-histdria, uma assombrosa pintura onde se
aprecia a evolugdo da Sierra de los Organos.

A parte sudeste da Sierra de los Organos esta na
bacia hidrografica do rio Cuyaguateje. Esta area, de 840
km2, é um sistema geomorfoldgico caracterizado pelos
mogotes, onde se encontra o maior sistema cavernicola de
Cuba, a Gran Cueva de Santo Tomas (figura 08), com 46
quildmetros de galerias mapeadas em 8 niveis que se
sobrepéem. A caverna se desenvolveu em escuros
calcarios do Jurassico Superior em contato com folhelhos e
arenitos do Jurassico Inferior.

Os niveis superiores sao ornamentados por
espeleotemas de calcita ndo encontrados em outros
lugares. Sao notaveis os muitos cones excepcionalmente
grandes, alguns com mais de um metro de altura, originados
pela sobreposicéo de jangadas de calcita.

O sistema de cavernas € também conhecido por
descobertas de material arqueoldgico deixados pelos
habitantes pré-histéricos de Cuba, incluindo gravuras na
Cueva de Mesa e um esqueleto humano datado de 3.000
anos encontrado na Cueva de la Incognita. Os niveis
superiores da caverna tém também vasta acumulagao de
ossos de animais do Pleistoceno. Por seus multiplos valores
geoldgicos, paleontoldgicos, pré-histéricos e histéricos, a
Gran Cueva de Santo Tomas foi reconhecida como

Monumento Nacional em 1989.

A Gran Cueva de Santo Tomas, explorada e
estudada desde 1954 pela SEC, concentra uma importancia
Unica, uma historia que vai desde os indios primitivos até a
Revolugdo Socialista. Em meados do ano de 1959,
membros da SEC, por orientagao de Fidel Castro, reuniram-
se ali com os camponeses locais para formar a primeira
milicia camponesa de Cuba, chamada Los Malagones. Em
1984, por orientagdo do entao General do Exército, Radl
Castro Ruz, foi construida a poucos metros do macigo onde
se encontram as cavernas, a Escuela Nacional de
Espeleologia (figura 09) e desde entdo a Gran Cuerva de
Santo Tomas tornou-se a base dos estudos de espeledlogos
cubanos, contribuindo ndo s6 com a Espeleologia de Cuba,
mas de todo o mundo.

Figura 08: Uma das varias cavernas que formam a
Gran Caverna de Santo Tomas (Foto: Bernardo Corbani)

\

Figura 09: Entrada da Escola Nacional de Espeleologia
Dr. Antonio NUnez Jiménez (Foto: Frederico Moreira)
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Geomorfologia e Geoespeleologia da Gruta Itapiracaba -
Januaria — MG.

RESUMO

Wt

O trabalho objetiva apresentar os resultados dos
estudos de Geomorfologia e Geoespeleologia da Gruta
Itapiragcaba. A Gruta Itapiragaba localiza-se a cerca de 10 km
a oeste de Januaria, nas proximidades da localidade de Sao
Bento. A gruta encontra-se hospedada em rochas calcérias
da Formagao Sete Lagoas, constituida por uma sucessao
de calcérios e dolomitos. A Gruta Itapiracaba é uma gruta
linear meandrante de perfil horizontal e cortes
predominantemente retangulares. Ela caracteriza-se por
uma ornamentagao intensa e exuberante, que em alguns
locais praticamente obstrui e fecha os condutos, formada
por cascatas, cortinas, colunas métricas, estalactites,
represas de travertinos e coraldides, além de espeleotemas
raros como pérolas cubicas e calcita dente de céo. A Gruta
encontra-se hospedada no contato de duas litofacies
principais: i) a litofacies inferior consiste de um calcarenito
cristalino dolomitico (Litofacies CCD), cinza-claro com
aspecto brechdide e tectonizado (?) e ii) a litofacies superior
que consiste de um calcario cristalino calcitico laminado
(Litofacies CCCL), de coloragbes cinza médio e com
estratificacdes cruzadas acanaladas e tangenciais de
pequeno porte e baixo angulo. Esta ultima apresenta feigbes
estruturais do tipo tension gashes (veios de tenséo)
incipientes segundo as dire¢des de fraturamentos. A origem
da ornamentagao da caverna esta controlada pelo contato
entre as litofacies CCD superior, porosa e permeavel, e a
litofacies CCCL, inferior, menos porosa e menos permeavel.
A solugéo dissolve e percorre a camada superior e ao
encontrar o contato com a rocha inferior e o vazio precipita o
carbonato de calcio para formar a abundancia de
espeleotemas. Sua génese esta ligada a uma fase inicial
freatica, identificada por feigcbes caracteristicas (canais e
pendentes), seguida de uma fase vadosa, atual. A cavidade
encontra-se em um estagio de evolugao maduro, dessa fase
vadosa, com gotejamentos isolados.

Claudio Mauricio Teixeira-Silva'

Doutor, Professor do Departamento de Geologia
claudiomts@gmail.com

Prof. Esp. Ronaldo Lucrécio Sarmento?
Professor Especialista
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acesso a sua entrada, a partir do estacionamento, é dificil
devido a existéncia de mata fechada e auséncia de trilha
bem definida, exigindo o acompanhamento de moradores
ou guias locais. A sua boca encontra-se parcialmente
encoberta por vegetagdo e blocos rochosos abatidos. A
movimentacao no seu interior é facilitada pela existéncia de
grandes saldes interligados, com exceg¢do de algumas
passagens estreitas e de teto baixo. A rocha hospedeira
caracteriza-se pela existéncia de um contato entre um
calcarenito cristalino dolomitico (CCD), superior, € um
calcéario cristalino calcitico laminado (CCCL), inferior. A
ornamentagdo da cavidade é muito abundante e
caracteriza-se pela ocorréncia de espeleotemas comuns
como: estalactites, escorrimentos, colunas métricas,
cortinas, microtravertinos, coraldides e helictites; além de
espeleotemas raros como calcita dente de cado e pérolas
cubicas milimétricas e centimétricas. O meio bidtico
caracteriza-se pela ocorréncia de representantes da classe
Insecta, das quais podemos destacar as ordens Amblypigi e
Araneae, e da ordem Chiroptera. A cavidade encontra-se em
um estagio de evolugdo maduro, da fase vadosa com
gotejamentos isolados.

LOCALIZAGAO E VIAS DEACESSO

A Gruta ltapiragaba localiza-se a cerca de 10 km a
oeste de Januaria, nas proximidades da localidade de Sao
Bento. Para acessa-la toma-se a estrada para Pandeiros,
depois de se percorrer cerca de 7 km toma-se uma estrada
secundaria a direita, defronte a uma venda. Percorridos

Palavras-chave: Gruta Itapiragaba, Januaria/MG,
Geomorfologia, Geoespeleologia.

INTRODUGAO

Wt

A Gruta Itapiracaba localiza-se nas coordenadas
UTM (23 L): 555.195 mE, 8.284.608 mS, em uma altitude de
610 metros (Figura 1). Ela foi mapeada no nivel 4C (BCRA)
com execugao de planta baixa, cortes e perfis (Figura 2). O

mais 8 km chega-se a S. Bento, na venda do Sr. Walter.
Percorrendo-se mais 3 km a frente chega-se nas terras do
Sr. Avelino, nas proximidades do Morro Itapiragaba, onde se
localiza a cavidade (Figura 1).

¥
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Figura 02 - Mapa espeleolégico da Gruta ltapiragaba.
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% Gruta ltapiragaba

Figura 1 - Imagem de satélite Google Earth demonstrando
a localizagao da Gruta Itapiragaba.
Fonte: SEE — Sociedade Excursionista Espeleolégica, 2007.

GEOLOGIA DO NORTE DEMINAS

De acordo com os resultados de um mapeamento
geoldgico regional e da integracdo de dados no norte de
Minas Gerais, Iglesias & Uhlein (2009) propdem que a
deposigao das formagdes do Grupo Bambui na area é
resultado da paleogeografia do embasamento e de
processos tectbnicos. Foram observados altos estruturais
(Alto de Januaria) e depocentros locais onde a espessura do
Grupo Bambui é maior. AFormacgéao Sete Lagoas constituida
por calcarios e dolomitos aflora somente na margem
esquerda do rio Sdo Francisco, segundo os autores.

A area esta representada por uma cobertura tabular
subhorizontal, pouco deformada, porém controlada pela
disposicdo do embasamento. Este embasamento teria sido
soerguido por agdo de falhas normais que originaram
subsidéncia diferencial (IGLESIAS 2007). O rio Séao
Francisco representaria, para esses autores, um divisor na
distribuicao e espessura das formagdes do Grupo Bambui
(Figura 3). A falta de correspondéncia entre a margem
esquerda e a direita estd associada a uma falha de
gravidade de direcdo NNE com rebaixamento do bloco da
margem direita.

O Grupo Bambui (750-600 Ma) constitui a cobertura
neoproterozdica de maior distribuicdo no Craton Sao
Francisco e esta representado por uma associagdo de
litofacies siliciclasticas e bioquimicas. Esta associagao teria
sido depositada na forma de sedimentos plataformais em

um extenso mar epicontinental. Na area ele esta constituido
por duas sucessodes principais. A primeira sucessao basal é
marinha e constituida pelas formacdes Sete Lagoas
(carbonatica), Serra de Santa Helena (pelitico carbonatica),
Lagoa do Jacaré (carbonatica) e Serra da Saudade
(pelitica), que compdem o Subgrupo Paraopeba. A

sucessao do topo é marinho continental e esta representada
pela Formagédo Trés Marias (psamitica) (IGLESIAS &
UHLEIN 2009).

A Formacéao Sete Lagoas, principal hospedeira das
cavernas da regiao, esta constituida por uma sucessao de
calcarios e dolomitos que pode ser individualizada em sete
litofacies, da base para o topo:

- litofacies 1: dolomito rosa palido, laminado, com espessura
deb5m;

- litofacies 2: calcarios argilosos roxos, microcristalinos,
normalmente dolomiticos, finamente laminados, com filmes
argilosos nos planos de estratificagéo e espessura de 20 m,
estimada;

- litofacies 3: calcarios escuros, finamente cristalinos, bem
estratificados (5-40 cm), com ndédulos de chert preto e
estildlitos em horizontes comuns, com marcas de ondas e
estratificagcdes cruzadas com espessura de 80 m;

- litofacies 4: brechas intraformacionais lamelares com
intraclastos centimétricos e matriz calcitica (rosa) ou
magnesiana (rosa), com espesurade 15m;

- litofacies 5: calcarenitos dolomiticos rosados ou cinza-
claros, ooliticos e as vezes intraclasticos com espessura
maximade 30 m;

- litofacies 6: dolomito rosado, por vezes cinza, sacaroide,
brechado e localmente oolitico, estromatolitico ou
intraclastico com espessura estimada de 50 m;

- litofacies 7: dolomito bege, sublitografico, bem laminado,
com presencga de estruturas estromatoliticas e ooliticas,
com espessurade 30 m, aproximada.

A deposicao dessas rochas ocorreu em ambiente
marinho raso, em resposta a uma importante transgressao
marinha com desenvolvimento de plataformas carbonaticas
num contexto de tectbnica extensional , com altos e baixos
sin-sedimentares (IGLESIAS & UHLEIN 2009).
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Figura 3 - Perfil esquematico NW-SE da area de estudo, entre a regido de Bonito e a Serra do Jaiba. Observar o espessamento,
para leste, da Fm. Sete Lagoas, coincidindo com o afundamento do embasamento estrutural do tipo horst-graben. Observe-se

um arrasamento do exocarste da margem esquerda do rio Sdo Francisco (lglesias 2007).

GEOMORFOLOGIA REGI

A Bacia do Rio S&o Francisco no seu curso sub-
médio se encontra inserida em rochas carbonaticas do
Grupo Bambui do Neoproterozéico sotopostos por alguns
residuais areniticos da Formagdo Urucuia. Na regiao
estudada, o rio S&o Francisco corre sobre um sistema
estrutural do tipo horst-graben (IGLESIAS 2007). Uma falha
de deslocamento vertical também provavelmente de
gravidade é responsavel pela falta de correspondéncia entr
a sucessao litologica na formagao da margem esquerda do
rio (Fm. Sete Lagoas) e a sucesséo litolégica da margem
direita (Fm. Serra de Santa Helena, Fm. Lagoa do Jacaré, e
mais para Leste formagdes Serra da Saudade e Trés Marias
(IGLESIAS 2007)( Figura 3).

O embasamento cristalino localmente com 440m de
altitude namargem do rio S&o Francisco progride a até cerca

Figura 4 — Exocarste da margem esquerda do rio
Sé&o Francisco. Fonte: SARMENTO, Ronaldo Lucrécio, 2007.

de 750m proximo do municipio de Lontra/MG. Este fato
evidencia caracteristicas diferenciadas para as cavernas da
margem esquerda do rio Sdo Francisco em relagdo as
cavernas da margem direita, nesta regido de Januaria. As
cavernas da margem esquerda possuem maiores
dimensodes horizontais devido a maior exposigao do pacote
de rochas carbonaticas da Formagédo Sete Lagoas, isso
favorecido, também, por drenagens mais extensas.

O exocarste da margem esquerda apesar de mais
préximo do curso do rio (entre 5 e 15km) apresenta, em sua
planicie aluvionar, alguns dolinamentos por dissolugdo. Sao
comuns pareddes de rocha calcaria de até 100m, pontes de
pedra, grande quantidade de cavernas de extensdes e
volumes de grande porte, torres residuais (Figura4), poljés e
vales carsticos.

A gruta esta a aproximadamente 12 km do rio em
linha reta, no sentido Leste. As feicdes do relevo local sdo
caracterizadas por pareddes calcarios de até 60m, campos
de lapias bem expressivos (Figura 5), isso se faz visivel na
saida a SW da caverna, torres calcarias, em detrimento da
por¢gao mais ao norte proximo da caverna os processos de
dolinamento sdo menores.

O macigo calcario onde esta inserida a Gruta do
Itapiracaba aparece em camadas plano-paralelas de
espessura fina e média bem fraturada intercaladas com
camadas mais espessas e mais compactas (Figura5 e 6).
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GEOMORFOLOGIALOCAL

A gruta estd a aproximadamente 12 km do rio em
linha reta, no sentido Leste. As feicdes do relevo local sdo
caracterizadas por pareddes calcarios de até 60m, campos
de lapias bem expressivos (Figura 5), isso se faz visivel na
saida a SW da caverna, torres calcarias, em detrimento da
por¢cao mais ao norte proximo da caverna os processos de
dolinamento sdo menores.

O macigo calcario onde esta inserida a Gruta do

== |tapiragcaba aparece em camadas plano-paralelas de

espessura fina e média bem fraturada intercaladas com
camadas mais espessas e mais compactas (Figura 5 € 6).

Figura 5 — Campo de Lapias proximo ao segundo portal da
Gruta ltapiragaba. Fonte: SARMENTO, Ronaldo Lucrécio, 2011.

! o= - 1 |
Figura 6 — Posicionamento da planta da gruta em relacao
ao macico encaixante. Fonte: Google Earth, 2011.
(Adaptagéo ASSIS, Eduardo Gomes de, 2011).

No macigo da gruta ndo foi observado camadas de
calcario brechado (calcirruditos, intraclastos, brecha
lamelar), bem comum em outros locais a exemplo do Brejo
do Amparo — Januaria, Gaim, Cénego Marinho, Peruagu —
Januaria e Tatu—Januaria.

A Gruta Itapiragaba é uma gruta linear meandrante
de perfil horizontal (Figura 7) e cortes predominantemente
retangulares. Ela caracteriza-se por uma ornamentagao
intensa e exuberante, que em alguns locais praticamente
obstrui e fecha os condutos, formada por cascatas, cortinas,
colunas métricas, estalactites, represas de travertinos e
coraldides, além de espeleotemas raros como pérolas
cubicas e calcita dente de cao.

.
|
J.

- Google

Figura 7 — Perfil longitudinal da caverna. Fonte: Google Earth,
2011 (Adaptagcdo SARMENTO, Ronaldo Lucrécio, 2011).

O endocarste se compde de sumidouros,

bem diversificados tanto no que se refere ao porte quanto
aostipos.

Os minerais mais comumentes encontrados sdo de\

origem dolomo-calcititicos e gipsita, em menor observancia.

Os espeleotemas encontrados na caverna sao de
grande diversidade, de dimensdes centimétricas a métricas,
distribuidos ao longo de toda a caverna. Vao dos mais
comuns a alguns mais raros, sao estalactites, estalagmites,
colunas, travertinos, cortinas, cascatas de pedra, bolos
estalagmiticos, coraloides, helictites, bolhas de calcita, leite
delua, paleopisos, marquises e pérolas de caverna.

A distribuicdo dos espeleotemas a partir do hoje
portal principal acontece de forma regular. A partir do portal
principal a direita temos um saldo denominado saldo das
mortes, neste podem ser observados blocos abatidos, uma
pequena clarabdia a esquerda, um conjunto de colunas,
estalactites e estalagmites de porte métrico, escorrimentos
de calcita nas mesmas proporcdes, algumas helictites,
espeleotemas que se assemelham a helictites, porém estas

Revista Espeleologia N°13. 2011

ressurgéncias, cavernas, abrigos e espeleotemas, estes ———



formadas por um processo de decomposicao
provavelmente por corrosdo (0 mesmo sera observado
posteriormente). E o principal, um conjunto de travertinos
preenchidos por coraldides e pérolas de caverna.

As paredes da caverna sao totalmente sobrepostas
por escorrimentos de calcita e outros espeleotemas, o que
dificulta uma analise com relagéo aos fluxos de agua. Em
alguns pontos do teto é possivel observar scallops, porém
devido a altura do teto, é dificil determinar a dire¢éo do fluxo
de aguas a partir destes. Uma hipotese quanto ao
direcionamento deste fluxo pode ser a partir da grande
concentragdo de Cascatas de Pedra (Escorrimentos de
Calcita) de grande porte, algumas com aproximadamente

15 metros de altura, nas laterais da caverna.
Em ambas as laterais os espeleotemas s&o em

grande quantidade e dimensdes, sendo que na lateral direita
do portal principal atual esta quantidade e as dimensées dos
espeleotemas é maior. Outro fator interessante quanto aos
espeleotemas deste lado da caverna estdo em um
acelerado processo de degradacgao (Figura 8) a principio
corrosao, esse fato requer um estudo mais aprofundado,
isso nao foi observado nos espeleotemas da lateral direita
dacaverna.

wh "

Figura 8 — Processo de dissolugédo nos espeleotemas
da caverna. Fonte: ASSIS, Eduardo Gomes, 2011.

Na época das chuvas (verdo) o fluxo e aguas
metedricas sdo quase intermitentes na lateral direita da
caverna.

No Saldo das Mortes a direita da entrada da
caverna, o piso da caverna fica alagado na época das
chuvas, chegando a partir da observagéo das marcas nas
laterais e nos espeleotemas chegando o nivel da agua ficar
com 80 cm de profundidade o que nao ocorre na lateral
esquerda da caverna com excegao de um conjunto de

TEIXEIRA-SILVA & SARMENTO, 2011

travertinos na regiao mediana da caverna.

No entorno da caverna o que pode ser observado é
que 0 macigo no qual a caverna esta inserida possui uma
inclinacdo NW-SE, o que talvez explique a direcdo de
predominancia na percolagcao da agua no conjunto.

A partir do portal hoje secundério da caverna pode
se observar um campo de lapias, sendo que este portal €é em
aclive, o que coloca a caverna em nivel inferior ao campo de
lapias, outra drenagem que mantém o mesmo
direcionamento para a lateral direita da caverna (ver Figura
6), onde existe o processo de degradacdo dos
espeleotemas, neste segundo saldo da caverna proximo ao
portal secundario a corrosdo dos espeleotemas é ainda

\mais intensa (Figura 9).

caverna. Fonte: SARMENTO, Ronaldo Lucrécio, 2011

A passagem do primeiro trecho da galeria principal

da caverna para o segundo saldo préximo ao portal\

secundario esta quase interrompido por um conjunto de
escorrimentos de calcita que sugere uma diaclase neste
local no sentido NW-SW, ponto a ser estudado.

Todos estes fatores relacionados a quantidade e
dimensdes dos espeleotemas, ao processo de degradacao
dos espeleotemas, das linhas de fluxos de drenagens de
aguas metedricas, a superficialidade do nivel de piso e teto
atual da caverna, explicam a localizagdo, quantidade e
dimensdes dos espeleotemas da gruta.

GEOESPELEOLOGIA DA GRUTA

Na entrada da gruta ocorre um calcarenito cristalino
dolomitico (Litofacies CCD) cinza-claro com aspecto
brechoide e tectonizado (?). Nesse ponto aparece um plano
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de falha (?) com atitude de 310/40 (G 01). Entre as estagbes recristalizada, milimétricos, proximo ao espeleotema tipo
topogréficas R7 e T1 aparece novamente a Litofacies CCD “pata de elefante” (G 09).
com estratificacées cruzadas tangenciais de médio porte e
baixo angulo (G 02). Na estacéo T3 observa-se uma fratura
com atitude de N50W/sbv, proximidades de clarabdia (G
03). Proximo a estagédo R8 observa-se a ocorréncia de ninho
de pérolas cubicas com tamanho de arestas variando de 1,5
a4 milimetros (G 04). Na estagao topografica T11 ocorre um
nivel da litofacies CCD, com 0,6 m de espessura, intercalado
\na litofacies CCCL (calcario cristalino calcitico laminado), de
coloragbes cinza médio e com estratificagbes cruzadas
acanaladas e tangenciais de pequeno porte e baixo angulo.
m——==Ocorre, ai, um par de fraturamento do tipo conjugado com
atitudes de 216/75 e 297/80. A atitude do acamamento é
\260/06 (G 05). Ocorrem, neste saléo (entre as estacées T10
T11), duas grandes colunas. Uma com didmetro de um
metro e 10 m de altura (a do centro) e outra com 2 m de Figura 10 - veios milimétricos de calcita recristalizados no
didmetro e 8 m de altura (estagdo T11). Estalactites e teto da Gruta ltapiracaba, ponto G 08.
escorrimentos do tipo cascata completam a ornamentacao
deste saldao. Na estacéo T14, o salao apresenta-se com teto =
aproximadamente plano com feigcbes de dissolugéo CONSIDERAQOES GM
freaticas rasas. Essas feigoes aparecem também no teto do
saldao das estagbes T6-T7. Ocorrem alinhamentos de
estalactites segundo direcao de fraturamento N60e/sbv. Os
demais espeleotemas consistem de grandes escorrimentos de perfil
em forma de cascatas, cortinas, estalagmites e uma grande retangulares. Ela caracteriza-se por uma ornamentagao
coluna (com 4 m de diametro e 5m de altura) préximo a intensa e exuberante, que em alguns locais praticamente
clarabdia (G 06). Na boca da extremidade NNW da gruta obstrui e fecha os condutos, formada por cascatas, cortinas,
observa-se o contato da litofacies CCD com a colorac&o colunas métricas, estalactites, represas de travertinos e
cinza claro a creme, com a litofacies CCCL, inferior. A coraldides, além de espeleotemas raros como pérolas
litofacies CCD, do topo, caracteriza-se pelo aspecto cubicas e calcita dente de c&o.

A Gruta ltapiragcaba é uma gruta linear meandrante
horizontal e cortes predominantemente

perturbado, sem acamamento definido, com feigcbes de A Gruta encontra-se hospedada no contato de duas
dissolugéo irregulares em forma de blocos cadticos e com litofacies principais: i) a litofacies inferior consiste de um
estratificagcdes cruzadas tangenciais de médio porte e médio calcarenito cristalino dolomitico (Litofacies CCD), cinza-
angulo. A litofacies CCCL, inferior, tem coloragédo cinza claro com aspecto brechdide e tectonizado (?) e ii) a\
médio. Parece que a solugdo de bicarbonato de calcio litofacies superior que consiste de um calcario cristalino
percorre este contato, formado pela camada mais porosa e calcitico laminado (Litofacies CCCL), de coloragdes cinza
permeavel superior (CCD) com a camada menos porosa e médio e com estratificagbes cruzadas acanaladas e
permeavel inferior (CCCL) e deposita-se nas paredes dos tangenciais de pequeno porte e baixo angulo. Esta ultima
vazios dos salGes, formando os espeleotemas, que se apresenta feigdes estruturais do tipo tension gashes (veios
desenvolvem a partir dai (G 07). Préximo a estagéo T15 a de tens&o) incipientes segundo as diregdes de

litofacies CCCL esta fraturada (N60W/sbv e N80OW/sbv). fraturamentos.
Ocorrem, ai, espeleotemas do tipo estalactites, colunas e
cascatas com coraléides de cores brancas leitosas. A
litofacies CCCL apresenta fei¢des de dissolugéo freaticas
segundo as diregbes de fraturamento. Nesse ponto a rocha
apresenta fei¢gdes estruturais do tipo tension gashes (veios
de tensao) incipientes segundo as diregdes de
fraturamentos. Essas fraturas sao também preenchidas por
veios milimétricos de calcita recristalizados (G 08, Figura
10). Na estagdo R17 sdo comuns os veios de calcita

A origem da ornamentagdo da caverna esta
controlada pelo contato entre as litofacies CCD superior,
porosa e permeavel, e a litofacies CCCL, inferior, menos
porosa e menos permeavel. A solugao dissolve e percorre a
camada superior e ao encontrar o contato com a rocha
inferior e o vazio precipita o carbonato de calcio para formar
aabundancia de espeleotemas.

Sua génese esta ligada a uma fase inicial freatica,
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identificada por feicdes caracteristicas (canais e
pendentes), seguida de uma fase vadosa, atual. A cavidade
encontra-se em um estagio de evolugdo maduro, dessa fase
vadosa, com gotejamentos isolados.
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IMPACTOS AMBIENTAIS NEGATIVOS DECORRENTES DAS ATIVIDADES
DE USO E OCUPACAO NA GRUTA DO SALITRE, DIAMANTINA - MG

ABSTRACT

-t

The present study at analyzing the negative
environmental impacts due to activities resulting from use
and occupation of karst areas in the Salitre cave located in
the city of Diamantina - MG. Methodology used consisted of
planning the research, bibliographic revision, documentary
research and field survey. The Salitre cave is a Karst system
developed in quartz rock that is suffering several
environmental pressures caused by activities of use and
occupation, for example, musical concerts, artistic activities
(theaters) and by tourism. The main impacts correspond to
soil compression by trampling, visual pollution (solid
residues and graffiti), and degradation of speleological micro
forms, alteration in chemical reactions of the Kkarst,
destruction of the flora and modifications in the
autochthonous fauna habitat. Therefore, it is pertinent to
adopt measures aimed to minimize them and consequently
guarantee the preservation of the local speleological
heritage.

Key Words: Salitre cave; Diamantina - MG; Use and
Occupation

RESUMO -

O presente trabalho tem como objetivo analisar os
impactos ambientais negativos decorrentes das atividades
de uso e ocupagdo da Gruta do Salitre, localizada no
municipio de Diamantina - MG. A metodologia utilizada
constitui-se de planejamento da pesquisa, revisédo
bibliografica, pesquisa documental e levantamento de
campo. A Gruta do Salitre é um sistema carstico
desenvolvido em rochas quartziticas que sofre diversas
pressdes ambientais geradas por atividades de uso e
ocupagdo, como, por exemplo, concertos musicais,
atividades artisticas (teatro) e ao turismo. Os principais
impactos correspondem a compactagdo do solo por
pisoteio, poluigdo visual (residuos solidos e pichagbes),
degradagéao das microformas espeleolégicas, alteragdo nas
reagcdes quimicas do carste, destruicdo da flora e
modificagdes no habitat da fauna autéctone. Por isso, é
pertinente adotar medidas que visem minimiza-los e,
consequentemente, garantir a preservagdo do patrimdnio
espeleoldgicolocal.
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INTRODUGCAO

-t

As areas carsticas carbonaticas e ndo carbonaticas
sdo ambientes intrinsecos do ponto de vista
geomorfolégico, biogeografico e ecolégico, haja vista que
constituem o habitat de diversas espécies da fauna e flora
cavernicola. Além disso, sdo reservatorios hidricos em
fungdo das particularidades geomorfolégicas, bem como
armazenam registros arqueoldgicos e paleontolégicos.

Devido a essas caracteristicas e potencialidades,
as areas carsticas sdo focos de atividades de uso e
ocupagao, associadas principalmente ao turismo,
mineracao, cultos religiosos, garimpo e urbanizagéo. Trata-
se de ambientes pouco resistentes e resilientes, ou seja, sao
areas frageis e de dificil recuperagdo quando alteradas.
Assim, as atividades de uso e ocupacgdo praticadas
irregularmente e/ou sem planejamento, ocasionam diversos
impactos ambientais negativos a esse sistema.

Por isso, o presente trabalho tem como objetivo
analisar os impactos ambientais negativos decorrentes das
atividades de uso e ocupacéao da Gruta do Salitre, localizada
no municipio de Diamantina (MG).

A Gruta do Salitre € uma cavidade natural
subterrdnea desenvolvida em rochas quartziticas do
Supergrupo Espinhago, Formagado Sopa-Brumadinho.
Neste ambiente, atividades antrépicas relacionadas
majoritariamente ao turismo (concertos musicais, teatro e
urbanizagdo) ocasionam diversos impactos ambientais
negativos, dentre os quais, destacam-se a compactagao do
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solo, alteracdo nas reagdes quimicas (na rocha), polui¢cao
visual, alteracdo na composigao fisico-quimica dos
espeleotemas, degradacao nos habitats da fauna local. Dai
a importancia do desenvolvimento de estudos acerca do
assunto.

VI

MATERIAIS E METODOS

2.1. Planejamento da Pesquisa, revisao
bibliografica e pesquisa documental.

A primeira etapa do procedimento metodolégico
constituiu-se do planejamento da pesquisa; revisao
bibliografica, cartografica (topografia, geologia e
geomorfologia) e juridica (Resolugdo CONAMA 001/1986);
anadlise de folha do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE, 1972) SE-23-Z-A-lll e interpretacao de
imagem de satélite disponibilizada pelo provedor Google
Earth.

2.2. Trabalho de Campo

A segunda etapa correspondeu a campanha de
campo, registros iconograficos e aplicagdo da Ficha de
Caracterizacao de Cavidades proposta por Dias (2003).

RESULTADOS E DISCUSSOES 4

3.1. Ambientes carsticos

Os ambientes carsticos s&o areas cuja génese esta
relacionada aos processos de dissolu¢ao da rocha. O termo
carste originou-se de estudos numa area denominadaKrs, a
leste da Eslovénia, na divisa com a lItalia. Conforme Hardt
(2009), a expressao “Krs” significa paisagem nua,
pedregosa, sem agua. Desta etimologia, derivaram-se os
termos karst (em inglés, francés e alemao), carso (em
italiano) e carste (em portugués).

Esse conceito ndo restringe o carste apenas a
geomorfologia desenvolvida em rochas carbonaticas, como
definem os pesquisadores tradicionais, mas envolve todas
as morfologias oriundas do processo de dissolugéo quimica,
independentemente da litologia encaixante. Registra-se a
presenca de feicbes carsticas em rochas ndo carbonaticas,
como quartzito, arenito, evaporito, gipsita e granito;
refutando a ideia difundida até entdo de que o
desenvolvimento do carste ocorria apenas nas rochas
carbonaticas. Ressalta-se que apesar das rochas
carbonaticas serem potencialmente mais solluveis, toda
rocha, independentemente do mineral componente, pode

SOUZA et al, 2011

sofrer dissolugdo em algum tipo de condigao ou ambiente
especifico (FORD; WILLIAMS, 1989 apud HARDT, 2008).

Estudos desenvolvidos por Willems et al (2007,
2008) e Souza et al (2010a, 2010b) atribuem os processos
de dissolugdo quimica a génese e ao desenvolvimento
dessa cavidade natural. Além disso, em campanhas de
campo verificou-se que a génese da cavidade foi
influenciada inicialmente por arranjos estruturais (o que esta
evidenciado nos fraturamentos, separagdo dos macigos e
os blocos abatidos); porém o desenvolvimento dos
espeleotemas resultou do processo de dissolugao quimica.
As kamenitzas, cupula de dissolugao, sumidouro e
ressurgéncia, bem como dos espeleotemas no teto, piso e
paredes da Gruta do Salitre (Figura 1) e a drenagem perene,
demonstram que o processo de dissolugdo quimica
proporcionou a génese da cavidade. Ou seja, inicialmente
houve a influéncia das condicionantes estruturais, que
fraturaram o macigo, facilitando percolagédo da agua e a
dissolucao quimica, responsavel pelo desenvolvimento dos
espeleotemas.

Figura 1: Microestalagtites presentes na Gruta do Salitre,
Diamantina (MG) Autor: TRINDADE, W. M. (mar/2011)
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O carste caracteriza-se por apresentar relevo
ruiniforme; existéncia de diversas macro e microfeigoes
espeleoldgicas; pela dindmica hidrolégica especifica (que
oscila em superficial e subsuperficial); existéncia de areas
subterraneas féticas, aféticas ou em penumbra, em algumas
ocasides fauna e flora endémicas e, geralmente, falhas e
fraturas.

Os ambientes carsticos, além de serem habitats
singulares do ponto de vista biogeografico, ecoldgico,
antropoldgico, paleogeografico e geomorfoldgico; possuem
uma importancia social relevante por se tratar de um
armazenador de agua.

Devido a essas caracteristicas, o carste torna-se
alvo de muitas atividades de uso e ocupagao, dentre as
quais se destacam as atividades religiosas e turisticas
(como rappel, escalada e contemplagédo da paisagem),
mineragao, urbanizagao e garimpo. Trata-se de ambientes
extremamente frageis e possuem baixa capacidade
regenerativa, quando alterados. Portanto, essas atividades
podem resultar na degradacé&o ambiental desse sistema.

3.2. Os Impactos Ambientais Negativos em areas
carsticas

Diante da complexidade e fragilidade desse
ecossistema, torna-se crucial analisar os impactos
ambientais negativos decorrentes das atividades de uso e
ocupagao dessas areas, bem como suas principais
consequéncias. Assim, a Resolugédo do Conselho Nacional
do Meio Ambiente (CONAMA) n°001/1986 define o impacto
ambiental como qualquer alteragdo nas propriedades
fisicas, quimicas e biologicas do meio ambiente, causada
por qualquer forma de matéria ou energia resultante da
atividade humana, que afeta, direta ou indiretamente: a
saude, segurancga e bem-estar da populacgéo; as atividades
sociais e econdmicas; a biota; as condigdes estéticas e
sanitarias do meio ambiente e, por fim, a qualidade dos
recursos naturais.

Lobo et al (2008), analisa as principais causas e
consequéncias dos impactos negativos em ambientes
espeleoldgicos relacionados ao turismo. Segundo o autor,
as principais atividades turisticas que ocasionam esses
impactos sdo: o turismo religioso, de massa e de aventura,
que geram diversas consequéncias relacionadas a
degradacéo e/ou destruigao das formagdes do meio fisico;
alteragédo na composigao fisico-quimica dos espeleotemas;
degradacédo dos habitats da fauna e modificagbes nos
parametros climaticos (indices de dioxido de carbono (CO?),
umidade relativa do ar, temperatura, entre outros).

Lobo et al (2008), assegura que os estudos dos
impactos ambientais negativos podem sera chave paraa

elaboracao do planejamento e gestao sustentaveis, afinal, a
partir do conhecimento das causas e consequéncias
decorrentes das atividades de uso e ocupacgado, estes
impactos podem ser evitados. Contudo, o autor ressalta que
as técnicas e métodos de planejamento e gestdo ambiental,
em si ndo garantem que os impactos serdo totalmente
mitigados, pois €& necessario criar medidas de
monitoramento constante das visitagcbes e das atividades
desenvolvidas na area.

Portanto, além da elaboracdo de Estudos de
Impactos Ambientais e Relatoério de Impactos Ambientais
(EIA/RIMA), é pertinente a efetivagdo de medidas, como,
por exemplo, a criagdo de Unidades de Conservagao (UCs),
para garantir a preservacao dos recursos naturais.

3.3.AGrutado Salitre, as atividades de uso e ocupagao e
seus impactos ambientais negativos

A Gruta do Salitre faz parte do carste ativo,
desenvolvido em rochas quartziticas, situado a 9km da sede
municipal de Diamantina (MG), na dire¢do SE, até as
coordenadas UTM 687393 e 7962317, zona 23K.
Geologicamente, essa area esta inserida nos dominios do
Supergrupo Espinhago, Formagao Sopa-Brumadinho, cuja
sedimentagéo ocorreu no paleo-mesoproterozéico (+ 1,75
Ga).

Segundo a classificagao de Képpen (1948), o tipo
climatico € o Cw (Tropical de Altitude) e o indice
pluviométrico anual médio é 1.404 mm. Na estagao seca, as
temperaturas raramente ultrapassam os 30°C, e na estagao
chuvosa, ficam emtorno dos 18°C.

De acordo com o Instituto Estadual de
Florestas/Parque Estadual do Rio Preto (IEF/PERPRETO,
2004), o tipo vegetacional é composto predominante por
espécies vegetais dos Biomas Mata Atlantica e Cerrado,
com suas varias gradagoes fitofisiondmicas: Cerrado Tipico,
Cerrado Ralo, Campos Rupestres, Campos Limpos, Matas
Ciliares/Galeria e Formagbes Campestres.

O mapa 1 mostra a localizagdo do municipio de
Diamantina no contexto estadual.

A Gruta do Salitre faz parte de um sistema carstico
quartzitico de relevancia cientifica, historica e sociocultural,
devido suas caracteristicas geoldgicas e geomorfolégicas,
bem como a beleza cénica que possui. Além disso, essa
cavidade correspondeu a area de refugio dos escravos
negros no periodo colonial (FARIA, 2006) e possui grande
representatividade turistica, devido a sua localizagao
préxima a estrada vicinal do Circuito Estrada Real.

Esta cavidade natural subterranea localiza-se num
municipio histoérico, reconhecido pela United Nations
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Municipio de Diamantina no Estado de Minas Gerais
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Educational, Scientific and Cultural Organization (UNESCO)
como patrimdnio cultural da humanidade e, portanto, possui
elevado apelo turistico. Por isso, a Gruta do Salitre
representa um dos principais atrativos turisticos desse

municipio (FARIA, 2006).

As principais atividades de uso e ocupagéo
desenvolvidas na Gruta do Salitre estdo relacionadas,
principalmente, as atividades turisticas, entre as quais se
destacam o turismo de contemplac&o da paisagem, rappel,
escalada, concertos musicais, atividades artisticas (teatro) e
estudos cientificos. Além disso, ha as atividades
relacionadas ao turismo, como a construcdo de hotel-
fazenda (localizado a 500m) e urbanizagédo, como €é o caso
de Extragdo, conhecido como Curralinho, distrito de
Diamantina (MG), situado a 1km da Gruta do Salitre.

O desenvolvimento dessas atividades provoca
alteragdes que impactam negativamente o ambiente
carstico e afetam majoritariamente os aspectos
espeleoldgico, geoquimico, pedoldgico, floristico,
faunistico, hidrogeoldgico e atmosférico. Apesar da
existéncia de lixeiras ao longo da trilha, ha a presenca de
residuos sélidos na area de influéncia da gruta; vestigios de
fogueira no salao principal da mesma (Figura 2) e em outras

570060
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areas, o que ocasiona impactos negativos significativos,
pois a partir da combustdo da madeira ocorre a liberagéo de
componentes quimicos que interferem nas reacgbes de
desenvolvimento do carste.

Os espeleotemas localizam-se principalmente nos
saldes | e Il, distribuidos pelo teto, paredes e piso da Gruta
do Salitre. Nota-se a correlagdes entre a ocorréncia de

Figura 2: Vestigios de fogueira no interior do saldo principal
da Gruta do Salitre. Fonte: SOUZA, F. C. R. (2010)

Revista Espeleologia N°13. 2011

7940000



IMPACTOS AMBIENTAIS NEGATIVOS DECORRENTES DAS ATIVIDADES DE USO E OCUPAGAO

NA GRUTA DO SALITRE, DIAMANTINA — MG

fraturas, que apresentam um direcionamento preferencial
SW-NO, e a localizagdo dos espeleotemas (micro-
estalactites e micro-estalagmites), oriundos da dissolugao
quimica do quartzito. A auséncia de depdsitos quimicos e
espeleotemas grandes justificam-se devido a dissolugéo do
quartzito ocorrer de forma mais lenta as verificadas nos
carbonatos. Uma hipotese é que as fraturas encontradas na
area de estudo correspondem aos diques e soleiras de
diabasio (COMIG, 1997), que podem ter alterado localmente
0 quartzito, tornando-o mais susceptivel a dissolugao
quimica.

Ha também diversas marcas de pichagdo nas
paredes e teto da gruta, o que causa polui¢ao visual. Devido
a falta de controle de carga fisica, ocorre a compactacao do
solo e destruicao das microformas carsticas desenvolvidas
no piso do salao principal.

A compactacdo do solo reduz a capacidade de
permeabilidade e infiltragdo da agua pluvial e/ou fluvial, o
que interfere direta e indiretamente no desenvolvimento do
sistema carstico.

Outra atividade desenvolvida na Gruta do Salitre,
que atrai elevado indice de turistas e ocasiona impactos
ambientais negativos na area sao os concertos musicais,
que integram o calendario de eventos culturais do municipio.
Essa atividade, apesar de ser um espetaculo artistico
imponente, contribui para a compactagao do solo e produz
ruidos, o que interfere nafaunalocal.

Lobo et al (2008), defende que os tipos de turismo
de massa, religioso e de aventura, associados aos residuos
derivados dessas atividades, ocasionam alteragdes no
comportamento dafauna.

Song et al (2000 apud LOBO, 2008), afirma que
apenas a respiracao dos turistas pode causar impactos ao
ambiente espeleologico, que é agravado com o uso de
carbureteiras. Isso ocorre em fungao do aumento da energia
disponivel na cavidade, que é uma area de confinamento e
pouca circulagao de ar. Afinal, a circulagdo de energia em
cavidades naturais possui uma dindmica especifica, que
depende principalmente da circulagdo de ar, agua e da
movimentacgao da fauna. Cigna & Burri (2006 apud LOBO,
2006) asseguram que a respiragdo humana, o calor e as
particulas deixadas pela roupa, cabelo e pele alteram as
condig¢des térmicas desses ambientes.

Scaleante (2003), por sua vez, constatou que a
concentragao de sete pessoas durante dez minutos no salao
do Encontro da Caverna de Santana (SP) causou o aumento
de 4,54°C da temperatura local e afirmou que houve
alteragbes na umidade relativado ar.

Villar et al (1984 apud LOBO, 2008) constatou que

uma pessoa em movimento dentro de uma caverna produz,
em média, 170W, que transformado em calor, pode
ocasionar alteragdes significativas nos parametros
ambientais.

Registra-se a necessidade de estudos que
demonstrem quais sao as reagdes quimicas decorrentes do
aumento do dioxido de carbono, redugcdo da umidade
relativa e aumento da temperatura em ambientes carsticos.

E importante estimular o desenvolvimento de
estudos cientificos relacionados a capacidade de carga
fisica, real e efetiva que a cavidade comporta; associados ao
zoneamento ambiental espeleoldgico, bem como a criagao
e implementagéo de uma Unidade de Conservagao na area,
a fim de estimular o gerenciamento e preservagdo do
patrimdnio

CONCLUSOES T

Percebe-se que as atividades de uso e ocupagao da
gruta do salitre, relacionadas principalmente, ao turismo e
aos concertos musicais, estdo ocasionando diversos
impactos ambientais negativos, dentre os quais se
destacam a compactacdo do solo, poluigao visual,
degradagao das microformas espeoldgicas, alteragdo nas
reagdes quimicas do carste, destruicdo da flora e
modificagdes no habitat da fauna autdctone.

Por isso, € necessario incentivar a elaboracéo de
plano de manejo; a criagdo de uma unidade de conservagao
para garantir o gerenciamento e preservagao dos recursos
naturais, bem como estimular o desenvolvimento de
estudos acerca da capacidade de carga da cavidade, sobre
0 zoneamento ambiental e o levantamento de outras
medidas mitigatoérias para os problemas ambientais
enfrentados.
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FAUNA DE INVERTEBRADOS EM CAVERNAS DE CANGA E ITABIRITO, NA REGIAO

DE IGARAPE, MINAS GERAIS, BRASIL

ABSTRACT

\@

The knowledge of biodiversity in Brazilian caves
currently is being expanded. In 2009, with the help of
legislation, this increase has become exponential due to the
significant increase biospeleology studies. This study
provides a list of species found in caves with a canga and
itabirito lithology in the town of Igarapé, Minas Gerais, in
order to provide data for future studies and evaluations of the
caves in Brazil. We found 1,213 individuals and 51
morphospecies (richness) in the dry season and 1,045
individuals and 58 morphospecies (richness) in the rainy
season, distributed inside of the orders Acari, Araneae,
Blattodea, Coleoptera, Diplopoda, Diptera, Hemiptera,
Hymenoptera, Isoptera, Lepidoptera, Opiliones, Orthoptera,
Psocoptera and Thysanura. The order Araneae is more
representative, with 24 species.

Key words: biospeleology, arthropods, Normative
instruction.

O conhecimento da fauna das cavernas brasileiras
atualmente encontra-se em processo de expansdao. Em
2009, com ajuda da legislagdo, esse aumento tornou-se
exponencial, devido ao aumento significativo dos estudos
bioespeleoldgicos. Esse trabalho fornece um levantamento
prévio das espécies encontradas em cavernas com litologia
de canga e itabirito, no municipio de lgarapé, Minas Gerais,
no intuito de disponibilizar dados para futuros estudos e
valoragdes das cavernas no Brasil. Foram encontrados
1.213 individuos e 51 morfoespécies (riqueza) na estagao
seca e 1.045 individuos e 58 morfoespécies (riqueza) na
estacdo chuvosa, distribuidos dentro das ordens Acari,
Araneae, Blattodea, Coleoptera, Diplopoda, Diptera,
Hemiptera, Hymenoptera, Isoptera, Lepidoptera, Opiliones,
Orthoptera, Psocoptera e Thysanura. A ordem mais
representativa foi Araneae, com 24 espécies.

Palavras-chave: bioespeleologia, artropodes, Instrugao
normativa.
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INTRODUGAO

Os primeiros relatos de estudos bioespeleoldgicos
no Brasil foram feitos entre o final do século 19 e inicio do
século 20, pelo topdgrafo alemao Krone, notavel por realizar
as primeiras exploragdes sistematicas de cavernas do Alto
do Ribeira (TRAJANO & BICHUETTE, 2006). Dessa época
até a década de 1980, os estudos foram limitados
principalmente a levantamentos faunisticos e as descrigbes
de taxons isolados como, por exemplo, os de Mello-Leitao
(1937), Costa-Lima (1940), Schubart (1946, 1957), entre
outros. Entre as décadas de 1980 e 1990 o conhecimento
dessa fauna teve maior divulgacao através dos estudos de
Dessen et al. (1980), Chaimowicz (1984), Godoy (1986),
Trajano & Gnaspini (1986), Trajano (1987), Trajano &
Moreira (1991), e Pinto-da-Rocha (1995).

Hoje, a fauna cavernicola brasileira é atualmente a
mais bem estudada da América do Sul, e estima-se que mais
de 1.200 taxons foram registrados em trabalhos até o
momento. Além disso, com o aquecimento do mercado
relacionado ao minério de ferro, associado as exigéncias
estabelecidas pelos 6rgédos ambientais em relagdo aos
empreendimentos minerarios tém se aumentado cada vez
mais os estudos bioespeleoldgicos, aumentando o nimero
de taxons encontrados em cavernas brasileiras.

Cavernas em litologias de minério de ferro e canga,
que até poucos anos atras eram praticamente
desconhecidas, hoje ja se comparam ao numero de
cavernas carbonaticas (Auler & Pilo, 2005).



Apesar desse grande aumento de cavernas nessas
litologias, e conseqientemente aumento de estudos
bioespeleoldgicos, poucos sdo os dados disponiveis dos
taxons que ocorrem nessas rochas. Assim, estudos
continuos e sistematicos sdo necessarios para reunir dados
tanto ecoldgicos quanto taxonémicos, que poderdo ser
usados a favor da conservagédo e do manejo da fauna das
cavernas brasileiras.

Além disso, com a nova instrugdo normativa n® 2 de
20 de agosto de 2009, do Ministério do Meio Ambiente, a
valoragao das cavidades subterrdneas depende de varios
atributos, dentre eles, “Singularidade dos elementos
faunisticos das cavidades sob enfoque regional”’. Assim,
dados regionais como lista de espécies encontradas em
cavernas de diferentes litologias sdo de grande importancia
para ajudar a cumprir as exigéncias estabelecidas pela
legislagao.

O objetivo desse trabalho, portanto, é fornecer um
levantamento de espécies encontradas em cavernas com
litologia de canga e itabirito, no municipio de Igarapé, Minas
Gerais.

MATERIAIS E METODOS

2.1.Area de estudo

Esse estudo foi realizado entre setembro de 2009 e
janeiro de 2010 em 14 cavidades naturais no municipio de
Igarapé, Minas Gerais (Tabela 1).

O clima da regido é tropical de altitude, com
temperatura média anual de 21,8 °C, sendo a minima de
15,8 °C e maxima de 28,7 °C. A cobertura vegetal é
representada por campo rupestre.

A geomorfologia local caracteriza-se por serras de
topos alinhados, com ocorréncia de itabiritos e cangas
lateriticas ferruginosas. As cavidades normalmente
associam-se a carapagca de canga, a interface
cangal/itabirito ou 8 camada de itabirito, onde na maioria das
vezes essas cavidades ocorrem nos pareddes abruptos da
canga e na interface cangal/itabirito.

2.2.Coletade dados

Foram realizadas duas campanhas, uma na
estagdo seca (setembro de 2009) e outra na estagado
chuvosa (janeiro de 2010).

Para o levantamento bioespeleoldgico foi utilizado o
método de coleta manual. A coleta manual envolve a busca
na maior diversidade possivel de ambientes encontrados no

interior da gruta (por exemplo, substrato rochoso, banco de
sedimento, depdsitos de guano, detritos vegetais, raizes)
nos quais os organismos foram capturados com o auxilio de
pincel e pingas. A area total de cada cavidade, até a uma
altura de 2 metros, foi amostrada com tempo de coleta de 2
minutos por metro quadrado. Os invertebrados coletados
foram colocados em alcool 70% para fixagéo e conservacéo.
O material foi identificado até o menor nivel taxonémico
possivel, encaminhado para especialistas e tombados nos
respectivos laboratorios.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foi encontrado um total de 1.213 individuos e 51
morfoespécies (riqueza) na estagéo seca e 1.045 individuos
e 58 morfoespécies (riqueza) na estacdo chuvosa (Tabela
2), distribuidos dentro das taxa Acari, Araneae, Blattodea,
Coleoptera, Diplopoda, Diptera, Hemiptera, Homoptera,
Hymenoptera, Isoptera, Lepidoptera, Opiliones, Orthoptera,
Psocoptera e Thysanura (Tabela 3). A ordem mais
representativa foi Araneae, com 24 espécies, seguida da
ordem Diptera, com 15 espécies.

Em algumas cavidades houve uma baixa riqueza
(Tabela 2) de espécies, o que pode estar relacionado com o
pequeno tamanho desses locais, caracterizados como
reentrancias ou abrigos. Outro fator que pode ter afetado
esta baixa riqueza provavelmente tenha sido o esforgo
amostral de 2 minutos por metro quadrado, sendo este
insuficiente para vistoriar todos os possiveis locais, e nao
possibilitando a vistoria em locais inacessiveis (fendas,
acima de 2 metros, buracos, condutos de teto muito baixo).
Além desses fatores, a area estudada esta proxima a uma
mineragdo com dezenas de estradas, o que pode estar
causando grande impacto sobre as comunidades dessas
cavernas, principalmente em espécies sensiveis a ruidos e
vibragdes de substrato. De acordo com Souza-Silva (2008),
os valores encontrados nas outras cavidades séao
semelhantes a cavernas graniticas e ferruginosas de
dimensodes semelhantes presentes na Mata Atlantica.

Algumas espécies foram mais representativas
nesse estudo, como Mesabolivar sp. (Araneae), Plato sp.
(Araneae), Zelurus sp. (Hemiptera), Culicidae (Diptera),
Drosophila sp. (Diptera), Hypena sp. (Lepidoptera) e
Endecous sp. (Orthoptera).

Mesabolivar sp. e Plato sp. sdo dois géneros de

aranhas muito comuns em cavernas brasileiras (Pinto-da-
Rocha, 1993; Trajano, 1987), podendo ser encontrados
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proximos a entrada em maior abundancia,
evidenciado neste trabalho.

como

Zelurus sp. € um heteroptero predador (Trajano,
1987), ja observado predando grilos (Trajano & Gnaspini,
1991) e opilies (Pinto-da-Rocha, 1993). Os imaturos deste
predador sdo muito encontrados no sedimento das
cavidades, camuflados com um pouco deste substrato
sobre seus corpos.

Segundo Pinto-da-Rocha (1993), dipteros das
familias Culicidae e Drosophilidae também sao comuns em
cavernas, podendo ser encontrados nas paredes e guanos.

Ja Endecous sp. &€ um grilo da familia
Phalangopsidae, considerada cosmopolita e
particularmente diversificada em regides neotropicais
(Desutter-Grandcolas, 1995). No Brasil, essa familia é
comumente encontrada em ambientes cavernicolas (Pinto-
da-Rocha, 1995), representada por Strinatia sp.,
Eidmanacris sp. e Endecous sp. Este ultimo é mais
encontrado nas partes profundas da caverna.

Hypena sp. € uma mariposa muito encontrada nas
paredes das cavernas de diferentes litologias em grande
abundancia nas épocas chuvosas, podendo ultrapassar
centenas de individuos em determinados locais.

Tabela 1: Descricdo das cavernas e abrigos onde foram realizadas as coletas

bioespeleoldgicas.

Caverna\Abrigo Litologia Desenvolvimento linear (m)
01 Canga —
02 Canga 50
03 Canga 50,0
04 Canga —
05 Canga 470
06 Canga 90,0
07 Canga 540
08 Canga 6,5
09 ltabirito 220
10 ltabirito 10,0
1 ltabirito 6,0
12 ltabirito 8,0
13 Canga —
14 Canga .

Tabela 2: Riqueza e abundancia de invertebrados encontrados nas cavidades estudadas.

Abundancia Riqueza Abundancia Riqueza
Estacdo seca Estacdao chuvosa
Cavidade

01 78 8 50 1
02 44 9 56 12
03 187 18 81 10
04 3 1 2 2
05 16 5 139 18
06 175 9 244 14
07 501 10 87 13
08 45 7 6 4
09 24 6 26 8
10 6 K| 4 3
11 2 1 6 3
12 8 2 0 0
13 65 11 177 13
14 59 8 167 13




Tabela 3: Taxa encontrados nas cavidsdes estudadas.

Taxa

1 234567839 10 11

Caverna\Abrigo

12 13

14

Acari
Araneae

Blattodea

Coleoptera
Diplopoda

Diptera

Hemiptera

Homoptera
Hymenoptera

Isoptera
Lepidoptera

Opiliones

Orthoptera

Psocoptera

Acan

Alpaida sp.
Araneae spl
Araneae spd
Ctemase sp?
Ctemgae spd
Ctenus sp.
Denopis sp.
isoctenus sp.
Leclopinas
hMesabobvar spl
Mesabobvar spl
hesabolvar sp3
Uchyrocera 5p.
Uchyroceratiase
Fhoicdae
Fhoneutna 5p.
Hiato sp.
Samcaae
Stenoterommats 5p.
| nerapnosiass
Inenandae spl
Inengndae spd

1 hengion sp

1 hendion spd
sisbendae spt
Hiabendae spl
diabenaase spd
Hizbenoae spd
dlabengae spd
LCurcunomgae
Unipiopoda spt
Uiplopoda spd
Fseugdonannolene 50
Calliphondae
Lwronomidae spl
Chironomigae spd
Chironomidae sp3
Chironomigdae sp4
Culcigae

Uiptera sp1
Sarcophagdae
Urosophila sp.
Larva Uiptera spi
Larva Uwptera spd
Larva Uiptera sp3
Muscizas
Fsychodidae
lipuhaae
Emesmnae
Zelurus sph
Lelurus spd
Zelurus sp3
Cercopidae

Arta 5p.
Udontomachus 5p.
Camponotus spl
Camponotus spd
Solenopis 5p.
Hymenoptera
Nasutitermes sp.
Hypens 5p.
Lepaopters sp!
Lepaoplers sps
Gonosoma vatrax
I ncommatinae
Fachylnae
Eldmanscns sp.
Engecous spl
Engecous spd
Stnnatia 59.
Fsocoptera spl
=socoptera spd
FsoCcoptera spJd

| hysanura

X XX X

> x

2 2 X

X X X XX

X
X

o X

M X XX

X

> x
> x

XX X X X

I

>
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CONCLUSOES

Este estudo contribuiu para a ampliagdo do
conhecimento da fauna cavernicola em litologias de canga e
itabirito, fornecendo dados importantes para ajudar na
valoracao desses ambientes. Uma associagdo que
provavelmente seria importante e para futuros trabalhos é
entre a fauna cavernicola e os tipos de vegetagéo ao redor
da cavidade, pois essa Ultima fornece diferentes tipos de
aportes organicos, importantes para o estabelecimento de
determinadas espécies.
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