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Grupo TOPGRU, outubro de 2021

l.  INTRODUCAO

0 Aplicativo TOPGRU é um programa livre (freeware) de codigo aberto para Windows, que foi escrito
originalmente entre 1985 e 1986 pela SEE - Sociedade Excursionista e Espeleoldgica por Marcelo
Taylor de Lima, tendo sido complementado desde 2017. Em 2020 foi tornado de dominio publico.

0 TOPGRU é um programa que processa dados de topografias de grutas. Ele calcula a posicdo de
estacdes topograficas em coordenadas cartesianas, compilando os dados de campo a posicéo da
estacdo na caverna. Calcula também as coordenadas das bases topograficas, visadas esquerda e
direita, leituras de vante e ré (estacdo base e estagdo visada), além da altura do teto nas bases.
Também gera a Linha de trena nos formatos dxf 2D e 3D e kml, além de gerar arquivos de resultados
em texto. Com o TOPGRU também é possivel gerar perfis retificados através dos dados coletados
em campo.

Neste manual serdo utilizados os termos “estacdo de vante” e “estacdo de ré” como sinénimos aos
termos tecnicamente mais corretos “estacao base” e “estagao visada”, respectivamente. Os termos
vante e ré vém da topografia tradicional a teodolito, onde a partir da estacdo topografica onde situa-
se o teodolito, mira-se uma estacdo que esta “adiante” - vante - e outra que esta “atras” - ré,
medindo-se o dngulo entre essas visadas. Na topografia convencional de grutas, com bussola, trena
e clindmetro, a partir de uma estagdo - base - visa-se uma unica estacdo - visada. No entanto, o
uso dos termos vante e ré vem sendo utilizados como sinonimo de base e visada ha décadas por
muitos topografos de grutas, em especial os da SEE.

Il. FUNCIONALIDADES

- Gera a Linha de trena com as alturas das visadas corrigidas (distancia inclinada real), vantes, rés
e altura de teto nos formatos dxf 2D e 3D e kml.

- Gera linha de trena de perfil retificado a partir das estagoes escolhidas na planilha no formato dxf.

- Gera arquivos de entrada de dados compativeis com os programas COMPASS e Therion,
transformando as leituras de vantes, rés e alturas do teto das cavernas (“LRUD”) em radiagbes

(“splays”).

- Todas as informacdes dos arquivos de saida sdo georreferenciadas.
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0 download do TOPGRU pode ser feito em www.see.ufop.br (esteja atento ao langamento de novas
versoes).

Baixe o arquivo TOPGRU_2021_1.zip e salve-o na pasta de sua preferéncia. Extraia todo o conteudo
na pasta escolhida para encontrar os seguintes arquivos:

v Pasta “Material complementar”

- Leituras complementares: Historia do Topgru e Lima MT 1987 - Computacao
Aplicada a Topografia de Cavernas.

Morme N Status Data de medifica.. | Tipo Tamanho

l Material Complementar - 0 121 22:02 Pasta de ar...
l TOPGRU_Exemplos 2] Pasta de ar...
l TOPGRU_Planilhas Modelo 01/10/202 Pasta de ar...
E zalflibc.dll )21 12:50 Extensdo d...
E TOPGRU_2021_1.EXE . 2:24 Aplicativo
B TPGRU_2021_1.FOR 2021 12:24 Arquivo F...
TOPGRU lcon 2a tr.ico lcone

lidl TOPGRU_Icon Za.ico 0 icone

"‘} TOPGRU_Manual de Instrugdes 202... 01/10/2021 21:56 Document...

- LISPS (conjunto de instrucoes em CAD para facilitar a vetorizagao e
espeleometria). A descricdo das Lisps e seu funcionamento esta no arquivo
“Leiame_lisps.txt”, na mesma pasta.

- Planilhas de Campo (Modelos de planilha para os formatos EEF. e SEE.)

<

TOPGRU_Exemplos (cavernas e dados ja processados pelo programa)

N

TOPGRU_Planilhas Modelo (planilhas para preenchimento e utilizacao do
programa)

salflibc.dll (extensdo necessaria para o funcionamento do programa)
TOPGRU_2021_1.EXE (arquivo executavel do programa)
TOPGRU_2021_1.FOR

TOPGRU_lcon 2a.ico (icone para criar atalho do programa)

TOPGRU_ Icon 2a tr.ico (icone transparente para criar atalho do programa)

NS

TOPGRU_Manual de Instrugdes 2021_1 (este manual)

Para utilizar o programa, basta clicar duas vezes no arquivo TOPGRU_202]_1.EXE.
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Inicialmente aparecera uma tela indicando o compilador Fortran FTN95. Essa tela desaparecera em

aproximadamente 7 segundos e dara lugar a uma janela em que se escolhe o arquivo a ser
processado.

This program was built with a
Personal Edition of FTN95
Licenced for personal and evaluation purposes.

Not licensed for research or commercial use

Use on university, government or company equipment
is forbidden by the personal licence.

For more information on how purchase to a licence:

Email: find5@silverfrostcom
Web: http:/fwww.silverfrostcom

Figura I: Tela com informagées do FORTRAN FTN95.

Programa TOPGRU X

Este programa calcula as coordenadas topogrAjficas de levantamento de grutas
e permite a saA-da na forma de arquivos texto,  arquivos DXF (CAD),
KML (GOOGLE EARTH), THERION e COMPASS.

Use os bottApes para escolher seu arquivo.

SEE **** 1985-2021 **** SEE
Autor: Marcelo Taylor de Lima

select file | Exit

Figura 2: Janela de selegcdo dos dados.

Clique em “select file”. Escolha o diretdrio onde se encontra o arquivo que vocé deseja processar.

Inicialmente sugerimos que escolha um dos arquivos que estdo na pasta de exemplos.
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select_file File x
— v 1 « TOPGRU_2021_1 *» Exemplos > Modelo_EEF w (&) 2 Pesquisar Modelo_EEF
Organizar = Nova pasta = - [ e
e
Nome Data de modificacao Tipo Tamanho
3 Acesso rapido ]
G_Gnomos.txt 28/09/2021 1306 Documento de Te.. 3
& OneDrive G_Gnomos_Perfil_Externo.txt 28/09/2021 13:10 Documento de Te.. 1
@ Este Computador G_Gnomaos_Perfil_Interno.txt 28/09/2021 13:.09 Documento de Te.. 1
G_Gnomos_Perfil_Total.txt 28/09/2021 13:10 Documento de Te... 1
¥ Rede
< >
Nome: [Viodelo Plotgru.txt v ‘ |Planilha Exportada (*.txt) v |
| Abrir | ‘ Cancelar |

Figura 3: Janela para selegcdo do arquivo modelo .ixt, neste caso sendo selecionado o arquivo modelo
“G_Gnomos.ixt”.

Clique no arquivo desejado e em “Abrir”.

Aparecera uma tela com o nome dos arquivos de resultados.
Rt
ARGUIVO DE DAROS T WisatiGiome Aagustr DaskioghGT TORGRUFPYogaens vissapo_ 2021_ITOPGRU_2021_1_SETATOPGHU_2021_1'Esrgpios Modes_EEFG_Gnenmos bi*
TR0 DE ASGUIND ESCOLMDO: *ter”

ARQUIVO DE RESULTADOS: "C Wsers' Guiherme AugustoDeskiopGT TOPGRUSrograma varsao_ 2021_TITOPGRU_NQ1_1_BETATOFGRU_2021_TEmapiosModolo EEFG_Gnomaos 1es”

ARGUIVO DE PLOTAGEM, "G \Lisers'Cuthunma AuquslcdshiopdTT TOPCALIFogasa wisan_ 2001 TTOPGRL 20011 BETATOPGRLL 2001 Y EsmplosModaa EEFIG._Oncmos pho®

ARGUIVG DE COORDENADAS “ iLysesiGultwms Autgusic DeshiogGT TOPGRUPograms wesso_ 2021_1TORGAL_2021_1_BETATORGRU_2021_1\ExmmplsMotm_EESG_Gromos coi”

ARQUIVO DE DE CADIO (D) G UsarsGutenne AugustoDesktopGT 10PGRUSogrmawssan_2021_1TOPGRLU_2021_1_BETATOPGAL_2021_t Ememekos! Modeln_EERG_Gromes_30 dt*
ARGUIVD DE DE CADZD [DiF) "G {LisarsOuthonne AugustoiDoskiopaT TOPGRUProgrma varsan._2021_1TOPGRL_2021_1_BETATORGRL_2021_1'EssmolosModols_EEFG_Gnomos_ 20 de”
ARQUIVG DE GOOLE FATTH (KML) "G ners Crtw v AugusteiDashIopdT TOPCRUFO@Ama verssn_ NI21_TITOPGRU_ 21 _1_BETATOPGRU_ 201 _TEsmmpiosMassa EEFG._ Onomos kel*
ARGUING DE THERION (TH) G UlsmsG s AuejustfC

WGT TOPGRLIProgrena vesso_ 2021_TTOPGAU_2021_1_BETATOPGARL_2021_1 EssrgkosModsks EEFIG_Gromes i
ARQUIVO DE COMPASS_LELIO (DAT) 0 iUsers Gotherme AugrstsieskiopiGT TOPGHLWograns versan_ 2021 _TITORGRU_2021_1_BETATOPGRU_2021_Titmmplos Modeio_EEFG_Gnomos_ud dal”
ARGUIVO DE COMPASS_SPLAYSIDAT) G ‘LisatsiCishanma AugusttDeshicpiGT TORGRUSrogana wesas_2021_TTOFGARL_2021_1 BETATOPCRU_2021_TEmmgos Modes, EEFG_Gnomos_ spkays dat*

OK |

Figura 4: Janela do programa com os arquivos gerados pelo TOPGRU_202]_1.
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0 TOPGRU perguntara se vocé quer selecionar um arquivo de perfil, caso sim, escolha o arquivo e
clique em abrir, ele perguntara novamente, quando ndo tiver mais perfis para processar, basta clicar

em EXIT.

select_file File

*
— v 1 « TOPGRU_2021_1 *» Exemplos > Modelo_EEF w (&) 2 Pesquisar Modelo_EEF
Organizar = Nova pasta = - [ g
e
Nome Data de modificacao Tipo Tamanho
3 Acesso rapido ]
G_Gnomos.bxt 28/09/2021 1306 Documento de Te.. 3
& OneDrive G_Gnomos_Perfil_Externo.txt 28/09/2021 13:10 Documento de Te.. 1
@ Este Computador G_Gnomaos_Perfil_Interno.txt 28/09/2021 13:.09 Documento de Te.. 1
G_Gnomos_Perfil_Total.txt 28/09/2021 13:10 Documento de Te... 1
¥ Rede
< >
Nome: [Viodelo Plotgru.txt v ‘ |Planilha Exportada (*.txt) v |
| Abrir | ‘ Cancelar |

Sociedade Excursionista e Espeleoldgica

Figura 5: Janela para selecdo dos arquivos .txt de perfis.
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(X Output = =
Cav_C_01
sabara
89 83 2828
espeleometria em foco
ESCALA=1:1. DECLINACAD= @8.8
COOR INICID= 638619.888 7885515.888 1543 ._088
BASE IHICIAL= GPS HTIHI= -1.88 Z0HA UTH= -23
ESTACAD T12 TEM MAIS DE UHA ALTURA DE TETO: 1.89H E 2.32H Ha VISADA T12 - R1, COHM DIFEREMNANA GRANDE.
TOLERANCIA ENCONTRADA: 112.84%. ESTABELECIDA: 18.86%. VERIFICAR. ARMAZENADA A HEDIA
Cav_C_a1
sabara
espeleometria em foco
ESCALA=1:1. DECLINACAD= B.88
COOR INICID= 638619.888 7885515.888 1543 .088
BASE INICIAL= GPS HTIHI= -1.88 Z0HA UTH= -23
O TOPGRU processou a gruta com sucessoll
K{HAX)= J{GPS)= 638619.068 : . .
K{MIN)= X(T18)= 638508 55 Deseja processar um arquivo de perfil?.
Y{HAX)= Y{GPS)= 7885515.68 i .
Y(HIN)= Y(T10)= 7805581.86 Escolha um arquivo ou Exit, para sair.
Z(HAX)= 2(T18)= 1554 _45
Z(HIN)= Z(GPS)= 1543 .88 SEE = 1985-2021 ** SEE
ZTETO(HAR)= 2(T108)= 1555.360 Autoria original: Marcelo Taylor
ZTETO(HIN)= Z(T4)= 154688 RealizaA8Afo:Grupo TOPGRU
¥ MEDID = 638608 .77
¥ MEDID = FEO5508 .43
Z MEDID = 1548 .73
ZTETD HEDIO = 1551.489
DELTA X = 28.45
DELTA ¥ = 13.14
DELTA 2 = 11.45
DZ TETOD = 8.42
ALTURA HWEDIA DO TETO= 2.48 m
< >

Figura 6. Janela de op¢cao para selecdo de arquivos de perfis.

0 programa vai ser executado e aparecera uma tela com a sintese dos principais resultados.

TOPGRU V. 20211 P4&gina 6

Sociedade Excursionista e Espeleoldgica




PROGRAMA TOPGRU - MANUAL DE INSTRUGOES

See

Y(MIN)= Y(T18)= 7805501.86
Z(MAK) = Z(T10)= 155445
Z(MIN)= Z(EPS)= 1543 .00
ZTETO{HAX)= 2(T10)= 1555.30
ZTETO(HIN)= Z(Th)= 154688

% MEDID = 638608.77

¥ HEDID = 7805508 . 43

Z MEDID = 1548.73
ZTETO HEDIO = 1551.089
DELTA & = 20.45
DELTA ¥ = 13.14
DELTA Z = 11.45

Dz TETO = 8.42
ALTURA HEDIA DO TETOD= 2.40 m

PROGRAMA TOPGRU - VERSAD

2821_1 - MAID 2821

SEE - 198572821 - SOCIEDADE EXCURSIONISTA E
www.see ufop.br

"ESPELEOLOGICA - 1985/2821 - SEE

Realizafi§fifo: Grupo TOPGRU

Paulo Simfipes Filho
Harcelo Taylor de Lima
fpira Pinto Ferreira
Alice Mendes

Bruna Gonfgalves
Arthur Lima

Alexandre Crispim
Josfi@ Mota Neto

Paulo Eduardo Lima
Gabriel Amora Basfi-1lio
Ezio Rubiolli
Guilherme "Hinigente™
ficaro "Baixo Falante"
Saulo Silwa

Autoria Original: Marcelo Taylor de Lima

Figura 7: Janela do programa TOPGRU_2021_1 com os resultados (Outputs).

Para visualizar os arquivos gerados pelo programa, basta ir ao diretério onde esta o arquivo de
texto que vocé processou.

- Todos os resultados do TOPGRU serdo salvos na mesma pasta em que esta salvo o arquivo de
texto.

TOPGRU V. 20211 Péagina 7
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Marne Tipo

|| Cav_C_0l.coo Arguive COO

| Cav_C_01.eef Documento de Texto
= Cav_C_01 Arquivo KML

| cav_c_01 Arquive PLO

F cav_c_o1 Arquivo RES

Wf Cav_C_01 Therion data file

E Cav_C_01_2D AutoCAD Drawing In..
E Cav_C_01_3D AutoCAD Drawing In...
|| Cav_C_01_eef.eef Arguivo EEF

| Cav_C_01_eef Arquive PLG

|| Cav_C_01_eef.see Arquive SEE

Q Cav_C_01_lrud Compass Cave Data

g Cav_C_01_splays Compass Cave Data

Figura 8: Arquivos gerados pelo TOPGRU_2021_1 na mesma pasta do arquivo .{xt.

lll.  POSSIVEIS DIFICULDADES DURANTE A INSTALAGAOQ

Alguns antivirus e o proprio “firewall” do Windows podem criar restricdes a esse download. Caso
ndo consiga baixar o arquivo executavel, sera necessario instalar o compilador FTN95 da Silverfrost.
(https://www.silverfrost.com/32/ftn95/ftn95_personal_edition.aspx).

Siga as instrugdes de instalacdo (instale a versdo 64 bits, mais rapida)

Na pasta onde vocé extraiu os arquivos do TOPGRU, clique em TOPGRU_2021_1.FOR, o programa
PLATO deve iniciar-se, caso nao inicie, clique em Ctrl + F5 (ou clique em “Start Run” na aba “Build").

Caso perguntado, selecione a opgao “Fortran Fixed Format”.
S0 é necessario executar esse procedimento uma vez.

Apods isso o programa pode ser acessado diretamente na pasta onde foi salvo, ou através do atalho
criado na area de trabalho.

IV. COMO ADICIONAR UM ATALHO NA AREA DE TRABALHO

Para criar o atalho do programa na sua area de trabalho basta seguir as instrucdes:

1) Clique com o botao direito do mouse no arquivo 7OPGRU_2021_1.EXE
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Figura 9: Passo a passo para adicionar atalho a drea de trabalho.

2) Na area de trabalho, no atalho criado, clique novamente com o botao direito do mouse, clique
em propriedades.
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Abrir
Abrir local do arquivo

n Adicionar para o arquivo...

n Adicionar para "Topgru_2021_1.EXE - Atalho.rar”

m Comprimir e enviar por e-mail...

n Comprimir para "Topgru_2021_1.EXE - Atalho.rar” e enviar por e-mail
Enable/Disable Digital Signature Icons

9 Executar como administrador

© Compartilhar com o Skype
@ Import to Grammarly

Solucionar problemas de compatibilidade
Fixar em Iniciar
E Verificar com o Microsoft Defender...

Fixar na barra de tarefas

Restaurar versdes anteriores

Enviar para

Recortar

Copiar

Criar atalho
Excluir

Renomear

Propriedades

Figura 10: Passo a passo para inserir logomarca do TOPGRU_2021_1 ao atalho.

3) Clique em “alterar icone” e escolha o icone TOPGRU salvo na mesma pasta em que os
arquivos foram extraidos.
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A& Propriedades de Topgru_2021_1.EXE - Atalho x
Garal A8 Compatblidade Sagwanca Detshes Varsdes Ameriores

3" Topgu_2021_1 EXE - Atalha

Tipo de destmo. Aplcatvo
Local de

e TOPGRU_2021_1

Destino

Iniciar em |"CAUsars\Guiheme AugustoDeskiop| TOPGRI_20
Tecls de Nenhum

atatho |

Exucutar Janela normal v
Comentano

AbirLocal do Aiguive | Abersr lcone Avangados

Cocnr | [

N

Geral AMalho  Compatbiidode Sequiseca  Detalh Versias A

;"'] Topgru_2021_1 EXE - Atalho
- Alterar lcone X =

Tipo de

Local de Procurar bme? reste arquavo:

destng. | PeSystemRoot®s\Systeen32\SHELLIZ. | Frocurar,,, i

Daestno 3 EXE”
Sekconar um icone da ksta abate: L

Inclar &f D VI".& ) j u_20:

=L edemw

Coenantd D\g .‘"i.‘/ $ 3
Abirta - ._ °@ §

[/ e

oK Cancelar Agrica

Figura I1: Passo a passo para inserir logomarca do TOPGRU_202]_] ao atalho.
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Figura 12: Passo a passo para inserir logomarca do TOPGRU_202]_1 ao atalho.

4) Clique em abrir e depois ok.

5) Renomeie o atalho como preferir.

2]

Topgru:-2021_
T.EXE -
Atalho

Figura 13: Atalho da drea de trabalho com logomarca do TOPGRU_202]_].

V. COMO UTILIZAR O TOPGRU COM 0OS SEUS ARQUIVOS

1) Preencha a planilha EXCEL MODELO com as informagdes da topografia
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Figura 14: Planilha modelo EEF a ser preenchida.
ATENCAO!
- Use o ponto como separador decimal (o TOPGRU n&o processa a virgula).

0 TOPGRU, assim como a maioria dos programas deste tipo, somente aceita pontos como
separadores de decimais. Configure sua planilha excel assim ou substitua as virgulas por
pontos no arquivo texto.

- Preencha todos os campos (atente-se aos comentarios de instrugdes na planilha)

v Preencha os campos de Nome da Caverna (até 256 caracteres), Municipio e
Localidade (até 256 caracteres), Dia, Més e Ano (cada valor em uma coluna) e Equipe
do Levantamento (até 256 caracteres) conforme a sua conveniéncia. Sugerimos
colocar todos os dados de acesso a gruta na linha Municipio e Localidade. Sugerimos
colocar os demais dados da topografia (equipamentos, metodologia, etc.) na linha de
Equipe do Levantamento. Sempre preencha os campos, ainda que sejam com valores
hipotéticos.

v A Declinagdo magnética: deve ser um nimero real (necessariamente deve ter um
ponto) e ser negativo quando o Norte Magnético estiver a oeste do Norte Verdadeiro
(como no caso de todo o Brasil). Caso os dados tenham sido medidos com bussola ja
declinada, deixar o valor da declinagdo como 0.00. Ha um grande nimero de sites e
programas que calculam com precisdo o valor de declinagdo magnética para
qualquer data e local (como 0
https://www.ngdc.noaa.gov/geomag/calculators/magcalc.shtml?useFullSite=true)

v As informagoes das coordenadas da estacdo inicial devem ser fornecidas
necessariamente em coordenadas UTM com o datum WGS 84 (que é o mesmo que o
SIRGAS2000 que é o oficial do Brasil). Ha programas que facilmente convertem dados
nos diversos dados de coordenadas geograficas nos diversos formatos em UTM,

Sociedade Excursionista e Espeleoldgica TOPGRU V. 2021_1 Pagina 13



https://www.ngdc.noaa.gov/geomag/calculators/magcalc.shtml?useFullSite=true

PROGRAMA TOPGRU - MANUAL DE INSTRUGOES

See

como o GoogleEarth (https://www.google.com.br/earth/download/ge/index.html). Ha
outros que além disso permitem uma facil transformagao entre diferentes data, como
o GPS TrackMaker (https://www.trackmaker.com/main/pt/).

A zona UTM é sempre negativa para o hemisfério sul.

v Caso o usuario deseje, pode informar como coordenadas um dado local em metros,
a sua conveniéncia (Estacdo 1, 0.0, 0.0, 0.0, 0.0), mas a saida em KML ndo funcionara
e as outras saidas ndo estardo georreferenciadas. Sempre coloque os dados da
estacgao inicial.

v As linhas de dados apresentam as seguintes particularidades:

o Estagbes Base e Visada: sdo definidas por conjuntos alfanuméricos, ndo devendo
ter espaco entre eles. Evite o uso de caracteres que podem ser mal interpretados
em outros programas como #, @, *. /, \, etc. O programa estad preparado para
processar até 5000 estacdes.

ATENCAO!
Estacdo TO1 sera lida como uma estacao diferente da escrita como T1, t1 ou t01.

o O TOPGRU aceita contravisadas (desejaveis para diminuir os erros), como por
exemplo de T1 para T2 e em uma linha seguinte de T2 para Tl. Nesses casos, nos
arquivos de visualizagdo da linha de trena, sera criada uma estagdo com nome
numeérico igual ou superior a 5000 e incluido um aviso e um comentario com essa
equivaléncia.

o OTOPGRU aceita poligonais fechadas (também muito desejaveis para reduzir erros),
e similarmente serd criada uma estacdo com nome numérico igual ou superior a
5000 e incluido um aviso e um comentario com essa equivaléncia.

o 0 TOPGRU aceita visadas inversas alternadas (por exemplo de T1 para T2 -> de T3
para T2), sempre calculando as coordenadas da estacdo que ndo é conhecida, seja
ela a estacao Visada ou a estagao Base.

o 0 TOPGRU aceita que as linhas sejam digitadas aleatoriamente, independente da
ordem seguida em campo. Por exemplo, uma equipe pode comecar a mapear a partir
desde a entrada da caverna e outra desde o final, encontrando-se em alguma
estacdo coincidente em seu interior. Se algumas estagdes nao tiverem conexao com
outras, o programa emite um alerta, mas processa as restantes que tenham
conexao.

o 0O dado de Azimute deve ser introduzido em graus, de 0.00 a 359.99 . Somente o
formato SPE aceita a entrada em rumos. O programa nao aceita outras unidades. A
planilha-modelo apresenta somente um digito apos o ponto, mas o arquivo texto
pode conter mais digitos. Ndo é necessario o uso do simbolo °.

o 0 Alfa C consiste na inclinagdo em graus da visada em relagao ao plano horizontal,
devendo ser negativa se a visada é feita para baixo ou positiva, se feita para cima.
Atencdo com o sinal, tanto na tomada de dados no campo quanto na introdugao dos
dados. A planilha-modelo apresenta somente um digito apds o ponto, mas o arquivo
texto pode conter mais digitos.
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o A DistanciaInclinada deve ser medida, em metros, entre o clinometro que se utilizou
para determinar Alfa C e o ponto de visada desejado. A altura do clinémetro a
estacdo Base deve ser informada na coluna de Alt-Clino-Base (Altura do clinometro
sobre a base em relagdo ao chdo ou HB, Altura da Base). Caso o ponto visado ndo
seja a propria estacdo, a altura do ponto visado a estacdo Visada deve ser informada
na Alt-Est-Visada (Altura da estagao visada em relagdo ao chao, HB/PV).

o Se o método de campo foi a visada de um espeledlogo a outro na mesma altura, os
valores das duas colunas de Alt-Clino-Base (Altura do clinometro sobre a base em
relagdo ao chao, HB e Alt-Est-Visada (Altura da estagao visada em relagao ao chdo,
HB/PV) devem ser iguais. Caso ndo tenha sido medido exatamente, coloque ao
menos a altura aproximada que julgar conveniente e que sera a cota das leituras
direita e esquerda de base e visada.

o Introduza as leituras Direita e Esquerda de Base e Visada. Caso uma dessas leituras
dé para um conduto ou para fora da caverna, coloque -1.00. Caso nao haja alguma
das leituras, coloque 0.00 e o TOPGRU a ignorara. Caso seja uma radiacdo (“splay”)
e n3o haja leituras, faca todas as leituras igual a 0.00 e o programa a identificara
como uma radiacao, colorindo-a diferentemente na saida CAD
(nome_do_seu_arquivo.dxf). Nas saidas THERION e COMPASS, no entanto, mantera
o nome das estagoes Base e Visada.

o As Alturas do Teto da Base e da Visada devem ser introduzidas em metros (os
formatos SEE, PLG e EEF nao aceitam leituras medidas em graus sobre a estagao
visada, so6 o SPE.

Para estagoes externas, faca a Altura do Teto da estacdo igual a -1.00 que o TOPGRU a
identificara como externa colorindo-a diferentemente na saida CAD
(nome_do_seu_arquivo.dxf). Caso nao tenha sido lida ou a estagao seja uma
radiacdo, deixe a leitura como 0.00 que o programa a ignorara.

o Uma estacdo com a altura lida mais de uma vez tera armazenada a média das duas
leituras, reduzindo a imprecisao da medida. O programa alerta caso a diferenca das
alturas for superior a 10%, mas nao interrompe a execucao.

o No final de cada linha é possivel introduzir um comentario de até 256 caracteres por
linha. O que passar disso sera ignorado pelo TOPGRU. Para que seu comentario
apareca nos arquivos de resultados escritos, comece o comentario com o caractere
“#”. Os comentarios sempre aparecerdo nos arquivos de saida do THERION,
COMPASS e arquivo de resultados (*.RES).

v A leitura dos dados do programa se encerra quando ndo ha mais dados a processar.
Assegure-se que a ultima linha do seu arquivo de dados seja uma linha em branco
(cursor no inicio da linha seguinte ao ultimo dado).

v 0 TOPGRU ira criar dois arquivos suplementares, nos formatos diferentes daquele
selecionado. Por exemplo, se vocé selecionou um arquivo modelo SEE, ele ird criar
um PLG e um EEF com os mesmos dados. Essa funcionalidade é util para conversao
de formatos.

2) Preencha a aba de perfil, caso queira gerar a linha de trena do perfil retificado.

Sociedade Excursionista e Espeleoldgica TOPGRU V. 2021_1 P&gina 15




PROGRAMA TOPGRU - MANUAL DE INSTRUGOES

TOPGRU See

- Aqui vocé podera escolher quantas estagbes quiser, na coluna sentido vocé escolhe o
sentido que o perfil deverda seguir (direita ou esquerda). O programa aceita as
nomenclaturas: Direita (D, d, Right, R, r, Direita, DIREITA, direita) e Esquerda (L, [ Left left,
LEFT, E, e, Esquerda, esquerda, ESQUERDA)

- Se quiser gerar mais de um perfil retificado, pode duplicar a aba e renomea-la.

3) Depois de preencher o perfil, crie um arquivo de texto com os dados que foram preenchidos
nas abas.

4) Selecione completamente a planilha da aba com os dados da topografia (todas as linhas
com informagoes e as colunas de A a 0) e copie (Ctrl+C).
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Figura 15: Ctrl C da planilha topografica modelo EEF preenchida.

6) Abra um arquivo novo no Bloco de Notas e cole (Ctrl+V).
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ATENGAO!
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Figura 16: Ctrl V da planilha modelo EEF em bloco de nota (.txt).

Ap0s colar, observe se a ultima linha estd em branco com o cursor piscando.

A extensdo devera ser .TXT (ou .formato escolhido) para os modelos SEE, PLG e EEF, ou
.SPE, para o modelo SPE.

7) Salve o arquivo na pasta onde quer que fique as informagdes processadas pelo TOPGRU.

8) Faca o mesmo com a planilha dos perfis: selecione todas as linhas e colunas (A a C) com
informacoes, cole no bloco de notas e salve o arquivo com o nome desejado e extensao .¢xt

9) Abra o TOPGRU e selecione o arquivo de texto que vocé criou (bloco de notas). Selecione
também os arquivos de perfis e apds finalizar, clique em “exit”.

10) Abra o diretorio onde salvou os arquivos de dados (.£x#). Os resultados do TOPGRU estardo
nele.
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See

Tipo

Arquive COO
Documento de Texto
Arquivo KML

Arquive PLO

Arquivo RES

Therion data file
AutoCAD Drawing In...
AutoCAD Drawing In..
Arquive EEF

Arquivo PLG

Arguive SEE

Compass Cave Data

Compass Cave Data

Figura 17: Produtos do programa TOPGRU_2021_1 na mesma pasta em que o bloco de notas (.txt) foi salvo.

VI. ENTENDENDO OS ARQUIVOS GERADOS

ARQUIVOS DE RESULTADO

Extensao

Descricao

Arquivo de texto com os dados originais e os

.RES resultados processados pelo TOPGRU
Arquivo de textos com as Coordenadas e
.C00 Altitudes de cada estacao isoladamente
Arquivo de textos com as Coordenadas das
estacbes base e visada segundo a planilha ou
.PLO caderneta de campo

.KML (Google Earth)

Linha de trena para visualizagdo direta no
Google Earth, ou similar

Bloco de dados de levantamento (“survey’) para

.TH (Therion) uso no programa THERION
Linha de trena para vetorizacdo do croqui,
edicdo e calculos espeleométricos. (Arquivos
.DXF (CAD) .dfx 2d, 3d e perfil)
.EEF Modelo de entrada
.PLG Modelo de entrada
.SEE Modelo de entrada

_lrud.DAT (Compass)

Arquivo de entradas de dados no programa
COMPASS, formato LRUD

_splays.DAT (Compass)

Arquivo de entradas de dados no programa
COMPASS, formato SPLAYS

Sociedade Excursionista e Espeleoldgica

TOPGRU V. 20211 Pé&gina 18




PROGRAMA TOPGRU - MANUAL DE INSTRUGOES

See

Tabela I Arquivos gerados como resultado do TOPGRU_2021_1.

0 TOPGRU em sua versao atual, gera necessariamente oito arquivos de resultados: trés em arquivos
de texto, dois arquivos de CAD .dxf (3D e 2D), um arquivo KML (GoogleEarth), um arquivo de texto
de bloco de dados do THERION e dois arquivos de blocos de dados do COMPASS (LRUD e SPLAYS),
além dos arquivos CAD . dxf dos perfis que vocé escolheu.

e Arquivo de resultado tipo “nome_da_gruta”.res

Esse tipo de arquivo texto (abrir com o Bloco de Notas ou outro editor de texto plano) contém um
cabecalho com os dados da gruta, o conjunto de alertas e avisos encontrados durante a
execucao e linhas com os dados lidos, coordenadas calculadas da estagao desconhecida nalinha
e 0s comentarios de cada linha. Fornece ainda uma sintese das coordenadas maximas, minimas
e médias encontradas para as estacdes. Veja um dos arquivos fornecidos como modelo para um
melhor entendimento.

e Arquivo de resultado tipo “nome_da_gruta”.plo

Esse tipo de arquivo texto (abrir com o Bloco de Notas ou outro editor de texto) contém um
cabecalho com os dados da gruta, uma sintese das coordenadas maximas, minimas e médias
encontradas para as estacdes e o numero de cada estacdo com suas coordenadas X (EW), Y(NS)
e Z (altitude), seguindo as linhas de visada. Podem ser Uteis como introducdo de dados em outros
programas, como programas de plotagem de linhas de visadas. Veja um dos arquivos fornecidos
como modelo para um melhor entendimento.

e Arquivo de resultado tipo “nome_da_gruta”.coo

Esse tipo de arquivo texto (abrir com o Bloco de Notas ou outro editor de texto) contém um
cabecalho com os dados da gruta, e o numero de cada estacdo individual com suas coordenadas
X (EW), Y (NS), Z (Cota) (altitude) e Z (teto) (altitude do teto da gruta, quando houver). Ainda
apresenta uma sintese das coordenadas maximas, minimas e médias encontradas para as
estacdes. Podem ser Gteis como introdugdo de dados em outros programas, como programas
de plotagem de estagdes. Veja um dos arquivos fornecidos como modelo para um melhor
entendimento.

e Arquivo de resultado tipo “nome_da_gruta”.dxf
Esse tipo de arquivo é o arquivo de introducdo de dados em programa CAD.

Apresenta uma série de camadas (“layers”) que distinguem seus principais elementos. Sdo gerados
dois arquivos, um em planta (_2d.dxf) e outro tridimensional (_3d.dxf), além dos arquivos de
perfis retificados (.dxf).

Ao abrir esse tipo de arquivo no seu programa CAD, clique ou comande “Zoom Extents” para ver
centralizada em tela linha de base e seus diversos elementos graficos.

Figura 18: Opgdo de visualizar toda a gruta "Zoom Extents”,
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Vocé devera ver uma imagem como a que segue, com a sua gruta:

TIRGAS AL 2612542 0001 00000 MOODUL $H 2 e | X e | = ‘D S P R - R el

Figura 19: Imagem geral da saida em CAD do TOPGRU_2021_1.

SAIDA 3D

A saida 3D e suas camadas est3o preparadas principalmente para visualizacdo em quatro
projecoes: Planta Baixa (“TOP”), Perfil projetado Leste-Oeste com visada desde Sul (“FRONT"),
Perfil projetado Norte-Sul com visada desde Oeste (“LEFT”), e projeg6es isométricas, com vista
desde SW ou NE. O usudario podera ter outras visées, naturalmente.

Todas as 37 camadas geradas pelo TOPGRU 3D iniciam por trés letras iniciais: TG3. Os codigos
das trés letras seguintes s3o:

v Camadas com inicio de nome “ALL": sdo camadas que contém elementos graficos que
podem ser vistos em qualquer tipo de visualizagao. Estacoes e linhas de visada e de
teto sdo exemplos.

v Camadas com inicio de nome “TOP”: sdo camadas previstas para serem visualizadas
em planta baixa. Nomes e cotas, sdao exemplos.

v Camadas com inicio de nome “FRN”: S30 camadas previstas para a visualizacio desde
Sul.

v Camadas com inicio de nome “LFT”: Sdo camadas previstas para a visualizacdo desde
Oeste.

As vistas isométricas podem ser obtidas com as camadas que o usuario achar que ficam melhores
para seu caso.

As camadas de texto (“/abel”) incluem o nome da estagdo, sua cota, a altura do teto e sua cota. As
camadas de ponto (PNT) normalmente ndo sdo visiveis, auxiliando apenas no desenho da gruta.
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Os usuarios devem ocultar ou excluir as camadas que ndo desejarem, a sua conveniéncia.
Sugerimos que testem com algum dos modelos enviados no pacote.

SAIDA 2D

Os arquivos “_2d.dxf” nao apresentam os layers de visadas frontais e laterais.

Seguem alguns exemplos.

Figura 20: Exemplo de arquivo DXF gerado pelo TOPGRU, com visada de Planta Baixa ("TOP").
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Figura 22: Exemplo de vista isométrica desde SW.
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PERFIL RETIFICADO

CEAX ERNPRASE O R aads Mo mE - AL QA R DI et s [
o EEMes g0 -EIEEA LY mwu-\_—

Figura 23: Exemplo de Perfil Retificado.

No arquivo de perfil retificado sdo identificadas as estagOes, seu nome, sua altitude (no chao), linhas
de visada (distancia inclinada), linhas de altura do teto com sua altura e altitude.

e Arquivo de resultado tipo “nome_da_gruta”kml

Esse tipo de arquivo é utilizado pelo Google Earth, entre outros programas. A estrutura do arquivo
é dividida em uma pasta principal TOPGRU, e uma pasta secundaria, com o nome da gruta. Esta
pasta secundaria é subdividida em trés pastas: bases, visadas e leituras, que contém os
elementos graficos. Como os elementos graficos de diferentes tipos estdo separados, fica facil
para o usuario alterar cores, tipos de simbolo e linha. A figura abaixo mostra um exemplo.
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Figura 24: Exemplo de saida de arquivo kml.

Ao clicar sobre uma estagao ou sobre uma linha de visadas, aparece uma janela com as informagoes
de altitude da estacao, altura do teto e altitude do teto. Embora a altitude da estagao conste dos
dados no Google Earth, as estacoes e linhas aparecem com o status de “presa ao solo”, para
evitar que se coloquem sob a superficie e ndo aparecam na tela.

e Arquivo de resultado tipo “nome_da_gruta’th

Nesse tipo de arquivo texto é gerado um bloco de dados em coordenadas cartesianas das estacdes
localizadas diretamente sobre o solo, com as leituras e altura das estagdes convertidas em
radiagoes (“splays’). Também sdo mantidos os dados de leituras de vante, altura do teto sobre
a altura visada e altura do ponto de visada (“LRUD’, de “left’, “right’, “up” e “down’) e os
comentarios porventura existentes.
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TOPGRU SEE

Laphe Oene 1333 dervo PLG ot th - Bloce de Netar o
foquve e Fomnle Exbe  Nods
# DATA GENERATED BY PROCESSING ORIGINAL DATA IN TOPGRU
# SEE - SOCIEDADE EXCURSIONISTA E ESPELEOLOGICA
# OURO PRETO, MG, BRAZIL
# SINCE 1937 STUDYING CAVES
# www.see, ufop.br
# AUTHOR: MARCELO TAYLOR DE LIMA

data cartesian from to easting northing altitude left right up down ¥ COMMENTS
0001 0002 -8.369 0.000 ~2.719 0,00 ©0.00 0.00 0.00 # Cordenadas da Estagdo inicial aproximadas, interpretadas do Googl
2092 - 9.000 9.000 4,600 0.00 ©0.00 ©.06 0.00
0002 0003 -8,055 0.422 3.761 ©0.0@ ©9.00 4,00 0.00 %
0202 - ©.0008 9.000 4.000 0,00 0.00 0,00 0.00
0003 - 2.000 9.000 3.000 0.00 0.00 0,00 0.0
0003 0004 -4,012 -1.875 -1.,113 0,00 0.00 3.20 0.090 W
0003 - 0.000 0.000 3.000 0,00 0.00 0.00 0.00
0004 - 9.000 2.000 2,000 ©0.00 ©0.00 0.00 0.99
0004 2005 2,694 5.778 9.558 90,00 @.00 2,00 0.00 %
0204 - 0.000 9.000 2.000 0,00 0.00 0.90 0.00
0005 1,813 9.845 9.000 0,00 0.00 0.00 0.00
8205 - 0.000 9.000 2.060 ©0.00 Q.00 0.00 0.00
2005 0006 2.608 7.165 1.8072 9,60 0.0 2,00 0.00 ¥
0005 - 0.000 9.000 2,000 0.0 0.00 0.00 0.00
o006 1.410 9.513 ©.000 9,00 0.00 0,00 0.00
0006 - 0.000 0.000 2.560 0,00 @©.00 0.00 0.00
2006 P0Q7 -3,688 4,096 3.484 02,00 ©0.00 2,50 0.00 #
0006 - 0.000 ©.000 2.500 0.00 0.00 0.00 0.00
0007 - 2,973 2.677 2.000 9,00 0.00 0.00 0.0
0207 - 0.000 0.000 1.500 0,00 0.00 0.00 0.00
0007 9008 ~5.805 3.087 9.575 09,00 0.00 1.50 0.90 %
0.000 0.000 1.500 0.00 0.00 0.00 0.2

0097 -

il Gl s Windcan (CELY) A

Figura 25: Exemplo de saida de dados em formato *th.

Embora o arquivo possa ser aberto diretamente no THERION, esses dados deverao estar entre um
bloco do tipo “centerline” - “endcenterline”, onde todas as demais definigcoes de processamento
dos dados também deverao constar. Assim, se o usuario ja tiver o arquivo THERION ja com essas
configuragdes, o mais facil é abrir o arquivo com o Bloco de Notas (ou outro editor de texto
plano) copiar os dados e colar diretamente no THERION, substituindo os dados porventura
existentes.

0 uso do formato cartesiano (“cartesian”) foi proposital, para evitar que a descoberta de uma
inclinagdo ou uma distancia equivocada possam ser manipuladas diretamente no THERION, o
que causaria imprecisao nos resultados.

e Arquivos de resultado tipo “nome_da_gruta’.dat

Nesse tipo de arquivo, é gerado um arquivo para processamento direto no COMPASS, das estagdes
localizadas diretamente sobre o solo, com dados de Inclinagdo e Distancia Inclinada diferentes
das introduzidas no arquivo original do TOPGRU, para permitir essa conversdo Na saida de
formato “LRUD” somente sdo incluidas leituras de Vante, pois o COMPASS néo aceita leituras de
Ré ao mesmo tempo. Na saida de formato “SPLAY”, além das leituras de Vante, sdo incluidas
radiagdes de todas as leituras, gerando um nimero sequencial a cada leitura criada.

Os dados de distancias escritos no formato COMPASS est3o todos em pés, pois esse é o padrao.

Antes de processar os dados no COMPASS, verifique todos, pois por problemas de formatos o
TOPGRU pode nao processar algum corretamente. Atencao especial no SURVEY NAME, caso
deseje unir topografias de levantamentos distintos. O Topgru sempre o define como “A”.
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TOPGRU See

| Costn SEE 10 - Blaco de Noint I ] »
Fequem B Formster  Gide  Apade
Gruts daz Casas -
SURVEY NaME: A
SURVEY DATE: 6 37 2008 COMMENT:
SURVEY TEAM)

DECLIMATION: ©.98 FORMAT: DMMDLDURLADNF CORRECTIONS: ©.90 609 0.609 COSRECTIONS2: 0.99 0.00

FROM To LENGHT  BEARING INC LEFT w DOWN RIGHT FLAGS COMMENTS

2995 180e 18.4% 137.8¢  21.TH 20.585 11.549 2.362 22.633 GPS COORDENADAS XeG1i068, Ye7598348, Elev:1343, Datum NGSBES

1909 L 32,552 191.e  -35.718 21,439 8.7 2.100 8.412

dee1 o8l 21348 2. 16.978 25.689 13.714 2,264 0.9 Maio- Conduto secundirio 3 direita de T1, K1 30 #im: 3,24, NT Ri1s0 44

L 82 16.312 31.009 ~5.257 ~9,500 13.74 2.284 18.82 Dbase: Estrada de Condute Secundiris

tonl 0003 26.7e5 gg.e0e  -24.7%8 19.22¢ 15.724 2.364 8.243

ea1 e 19.733 113.8@ -23.298 28.215 13.714 2,284 8.7 Boca de cendute lateral

[ Lo 14,254 3470 5.2 as.m LR 2.1 8.6 TS préxime a boca secundiria

8905 el 23.27¢ 388.00@ r.am 4.757 9,418 2.067 3.7%8 R2 so pisgo d dgua. HT £243.10. R2: Boca secundiria

P00 "7 15,172 106.%0  -19.533 2,854 3. 2.1m .38 NT 171,89

2006 o087 21.413  255.0ee 23.415 5.7 12,389 3.248 6.163 OV Reantrincis eais alts. Travertise (lecal do comentiric isdefimido)

9006 w3 29.576 294,009 16.299 3.984 12.an 3.243 5.445 SO0l EQUIVALE A 3. DV Reentrdncia h=2.72, MT T3= 4,70

ceoo odea 17.344  06.00¢ -23.%64 5.7 12.an 3.248 1.640 Condeto composto, T8 no chdo. Medidas de Ré toeads na parte inferior. Largers
2988 L 16.533 119.0%@ 25.268 2.8 12.894 1.589 2,355 T9 ax borda de abrupto 2,79

L o103 20.859 6.0 -804 1,05 12.35e 1.884 3,081 M3 n3 conflubncia de dremagen

2869 LU 38.156 136.88@ .13.481 1.850 12,393 1880 3.851 T10 sebre bloce b berds de drenagen

eex "ol 19,031 e -12.040 -9.%00 s 2.081 17.%28 M17 sobre bloce; TIP sobre bisco de 8,80 de altura; riY-»> WT= 2 50°

ea3s 8833 29.576 306.0ee 16.289 17.717 12.1n 3.248 32,884 5865 EQUIVALE A 33.

L 0] L5 32.712 %309 18.409 66.273 12.684 2.5m 9.646 T1l sorda do condute do metrd. Borda abrupte 2,20. Base sobre bloco de 23 om,
eale [+ 36.971 171.e@ «0.955 18.269 12,664 2.5%2 39.69 T12 scbre bloces sbatidos. Entrads do cenduto centro saldo

11 "3 24,397  216.9 -6.399 15.157 12.336 2.6% 6.627 T11 sobre bloce 31 om

o013 LT 39.967 3¢ 7.756 8.432 12.447 2.625 31348 OV superior = 2.94 1)

914 s 28.216 214,990 16.962 12.992 11.975 2.536 9.74a T14 sobre bloce 38 ¢

018 L] 20.792 IM0.000 T.64 .84 10,249 3.9 16.976 R4 2o fim: 1,98, WY Ré: 1,16, T1$ scbre blocos 64 cw.,

8915 e 38.571 218.0%@ *3.806 15.322 10.2¢3 1.739 9,541

s01s Lt 29.47%  370.000 5.0 1a.en 10.2%9 1.7% . T17 scbre blocos abatidos es aclive

8e1s ea1a 16.212 160.60@  .16.667 17,868 18.263 1.738 21.582 T1B scbre bloce 50 =

016 "5 26.7%6 222.90 5.9 7.5 a3 2.635 6.529 RS 20 fim: 1,89, NT r511,01, 25 sobre biocos abatidos =0 meio do salde

016 6106 36.854 251.8%@ 3.9 8,136 4.331 2,625 8.e38 R6 oo fim: 2,53 WY R7:1.72. HBR6: 1,80, Planta Baixa: reestrincia b direits
Lot L) 17.9a2 LER 24,841 5.7 18,259 1.421 15,409 -

« »

IadCuild = Wndows (CRLF NS

Figura 26: Exemplo de saida de dados em formato *dat.

No Compass, assegure-se de criar um arquivo de projeto (*.MAK) para que se possam incluir as
medidas de GPS porventura existentes. A partir dai, inclua um ou mais levantamentos
processados pelo TOPGRU.

VIl. UM POUCO MAIS SOBRE 0 PROGRAMA

0 QUE FAZ 0 TOPGRU

e Lé dados de campo digitados em um arquivo ASCIl (normalmente arquivos do tipo
arquivo.TXT, como mostrado no Bloco de Notas) e reduz esses dados a coordenadas
cartesianas da estacdo topografica na posicdo desejada, geralmente sobre o chio da gruta.
Os exemplos que acompanham o programa incluem planilhas de calculo de Excel
(arquivo.xlsx) e OpenDocument (arquivo.0DS), que podem ser utilizadas como modelos para
a introducao e a manipulagao dos dados de entrada.

e Os dados de entrada permitem a introducdo de linhas fora da ordem de conexao entre as
estacOes, permite linhas de contravisada (gera uma nova estacgao para verificacao do erro),
de poligonais fechadas (“/loops” - gera uma nova estagao para verificagao de erros) e de
visadas de inclinacdo até a estagdo (geralmente quando o clindmetro esta sobre tripé) ou de
inclinacdo até um alvo de mesma altura (normalmente outro espeledlogo de
aproximadamente mesma estatura). O formato de leitura arquivo.SPE permite ainda o
calculo da altura das estagdes visadas a partir de leituras de clindmetro desde a estacdo
base, como era feito anteriormente ao aparecimento das trenas a laser. Esse maddulo
também permite a introdugdo dos angulos da blissola em forma de quadrantes (eg. N35W),
em vez de azimute (eg. 325°).
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Reproduz em arquivos texto os dados originais e o resultado desses calculos (arguivo.RES),
as coordenadas de cada estagao isoladamente (arguivo.C00) e as coordenadas das estagdes
base e visada segundo a planilha ou caderneta de campo (arquivo.PL0O). As coordenadas da
altura do teto da gruta também constam dessas saidas. A execucdo do programa apresenta
ainda alguns alertas que podem indicar a existéncia de enganos (“blunders’) na introdugao
dos dados.

Cria modelos CAD 2D e 3D (arquivo_2D.DXF e arquivo_30.DXF) das estagdes, seu nome, sua
altitude, linhas de visada, linhas de leitura direita e esquerda e linhas de altura do teto com
sua altura e altitude, com a insercdo de camadas que permitem visdo de topo (em planta),
em perfil projetado frontal (de sul para norte), em perfil projetado lateral (de leste para
oeste) e em visdo isométrica de sudeste para noroeste e de nordeste para sudoeste. Essas
saidas estdo pensadas para aqueles que desejam elaborar seus mapas e perfis projetados
a partir de croquis feitos em papel.

Cria modelos CAD 2D (arquivo.DXF) de perfis retificados com as estagGes, seu nome, sua
altitude (no chdo), linhas de visada, linhas de altura do teto com sua altura e altitude.

Cria modelo KML 3D (arquivo.KML) das estagoes, seu nome, sua altitude, linhas de visada,
linhas de leitura direita e esquerda e linhas de altura do teto com sua altura e altitude.
Embora a altitude das estagoes esteja inserida em cada ponto e linha, todos os elementos
vao com a opcao de “presa ao solo”, para permitir sua visualizagao direta no Google Earth,
ou similar.

Cria um bloco de dados de levantamento (“survey’) para uso no programa THERION
(arquivoth), onde além de coordenadas cartesianas sdo criadas radiacdes (“splays’) das
leituras esquerda e direita, de vante e de ré, e de altura do teto para cada linha de entrada
da planilha ou caderneta de campo.

Embora ndo tenha sido testada, essa mesma saida em tese pode ser utilizada como entrada
para o programa SURVEX, desde que substituido o caractere ‘-‘ por ‘.’ nas linhas de
radiacoes. Neste caso, iguale as leituras direitas e esquerdas a 0.00, pois o SURVEX as
entende como as bissetrizes dos angulos entre duas “pernas” do caminhamento topografico.

Cria um arquivo de entradas de dados no programa COMPASS, formato LRUD. Nesse
formato, as leituras de ré serdo ignoradas e somente serdo consideradas as leituras de
vante.

Cria outro arquivo de entradas de dados no programa COMPASS, com radiagoes (splays).
Nesse formato, serao mantidas as leituras de vante (LRUD) e serao criadas radiagoes para
todas as leituras e alturas de teto.

0 QUE NAO FAZ 0 TOPGRU

Nao desenha nada de contornos e outras feigoes das grutas. Todos os desenhos devem ser
feitos em programas externos com a base fornecida pelas saidas do TOPGRU.

N&o corrige o fechamento de estagdes de contravisada. Uma nova estacdo é criada (exceto
na saida THERION, onde o nome da estacdo é mantido) para que se verifique se o erro é
aceitavel.

Ndo calcula nem redistribui as coordenadas das estacées. Uma nova estacdo é criada
(exceto na saida THERION, onde o nome da estacdo é mantido) para que se verifique se o

Sociedade Excursionista e Espeleoldgica TOPGRU V. 2021_1 Pa&gina 27




PROGRAMA TOPGRU - MANUAL DE INSTRUGOES

TOPGRU See

erro é aceitavel. Esses fechamentos podem ser calculados por outros softwares, como
THERION, SURVEX e COMPASS, entre outros.

PARA QUEM PODE SER UTIL 0 TOPGRU

e Para aqueles que fazem o levantamento, ou tem dados antigos que desejam reavaliar, com
visadas a estacdo no chdo da galeria. Essa visada dd4 uma maior precisdo vertical
especialmente no caso de clinémetros sobre tripé. Os outros programas de uso comum ndo
conseguem lidar com essa variavel. Mas o TOPGRU pode ser usado também por aqueles que
fazem visadas na altura do outro espeledlogo.

‘.ﬂ‘f!d-.'"" Helne

path™

Oustancis Horcontat

v
(deka Z)

Figura 27- Desenho ilustrativo de visada ao chio. Figura 28: Desenho ilustrativo de visada a mesma
altura.
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Desenho esquematico das medidas

HTeto
Visada
Lida

/‘

HTeto
Base -
U =
AltTeto| | ** gi,.
Base '2‘;
; b - Disthnei Horizontal = §'§
" e = H Clino| ©
d,of'm - Clino = Alfa C Calculado N [
YA | ARSI 2.0
DH = DIL * cos (AlfaC) Delta Z = DIL * sen AlfaC + H Clino - H Vis
Clino = arctg (Delta Z / DH) DIC = DH / cos (Clino)
AltTeto Base = HTBL + H Clino AltTeto Visada = HTVL + H Vis

Figura 29 -Desenho ilustrativo de visada com diferentes alturas nas estagcdes com os calculos
feitos pelo TOPGRU

Para aqueles que fazem medicdo de leituras esquerda e direita tanto de vante quanto de ré, para
um maior detalhamento da forma das paredes da gruta. Alguns programas so permitem isso no
caso de levantar-se uma nova estagao de contravisada.
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Figura 30 - Exemplo de plotagem em KML de linha de visadas com leituras direita e esquerda de vante e ré

e Para aqueles que desejam utilizar um programa simples e rapido de usar, com saidas de
todos os elementos de visada em CAD e em KML.

Figura 30: Exemplo de linha de trena de uma gruta no AutoCAD.
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Para usuarios do THERION, que podem converter suas leituras (“LRUD’) em radiages
(“splays”) facilitando assim o desenho dos croquis feitos em papel, além das possibilidades

ja mencionadas nos outros itens.

£
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Figura 31: Exemplo de linha de trena de uma gruta no Therion.
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Figura 32: Exemplo de perfil estendido (retificado) do THERION com leituras convertidas em radiagédes.

e Parausuarios do COMPASS que usam visadas no chao da estacéo.
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Figura 33: Exemplo de perfil projetado em COMPASS, com dados processados pelo TOPGRU_202]_1.

PARA QUEM 0 TOPGRU NAO DEVERA SER UTIL

e Paraaqueles que mapeiam com DistoX ou similar e utilizando softwares como o TOPODROID
ou o POCKETOPO para realizar os desenhos de planta e perfil e ndo tem dados anteriores
para processar. Sugiro ir direto para o THERION, SURVEX, COMPASS, etc.

e Para aqueles que ndo fazem visadas ao chdo, ou leituras de vante e ré, nem desejam
converter suas leituras em radiagoes. Provavelmente outros softwares poderao oferecer
opgcoes mais interessantes a nao ser que queiram processar os dados em mais de um
programa.

VIIl. SOBRE 0 CODIGO

0 codigo do TOPGRU foi escrito em FORTRAN 77 porque quando comecgou a ser escrito, era a
principal linguagem cientifica. Quando fui fazer as modificagcdes mais recentes, preferi manté-lo na
mesma linguagem e estilo, até mesmo para dar um toque nostalgico ao programa. Assim, quem
tiver interesse em programacao, podera ver como se fazia antigamente.

Todas as sub-rotinas utilizadas sdo de minha autoria, exceto a GEOUTM, que é de distribuicao livre
do “U.S. Geological Survey”. O programa foi compilado com o FTN95, da Silverfrost. de uso pessoal
gratis e algumas das suas sub-rotinas foram utilizadas para facilitar a interface com o usuario. Ao
executa-lo, hd uma mensagem de uns 7 segundos informando desse fato.

0 TOPGRU funciona exclusivamente em Windows, mas seu cdodigo é aberto e pode ser facilmente
modificado para a utilizagcdo em outros sistemas.
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IX. MODELOS DE ENTRADAS DE DADOS

0 TOPGRU tem atualmente 4 modelos de entradas de dados. SEE, PLG, EEF e SPE, todos eles em
formato de texto simples (*.TXT). Com o programa sao distribuidas planilhas de calculo em formato
Microsoft Excel (modelo_tipo.xlsx) e “Open Document Spreadsheet” (modelo_tipo.ods), que facilitam
muito o preenchimento dos dados.

e Modelos SEE, PLG e EEF

A primeira linha do arquivo deve SEMPRE ser SEE, PLG ou EEF (em maiusculas ou
minusculas. Os trés formatos sdo muito similares, mudando apenas a ordem das colunas
de dados e a nomenclatura dos itens, no caso do EEF.

v A ordem das colunas de dados do formato SEE:

leitura  lelturs Latture Leltura At
Risthecia  Azivute MeEs C© Alt, Cling, Alt, Teto Ciraits Bogeerds Alt, Teto Dirwtta Eaquarsy Exragho
Daaw Yizada Ing, =) {g=nun) (grazs) Base (=} Paasw =) Oaps (n) Dasw (z) Viz. (=) Vir (m)  Viaada (ml Vis. (n] COGNTARIOS E ANCRACORS DIVERSAS:

Figura 34: Ordem das medidas do modelo SEE.

v A ordem das colunas de dados do formato PLG é:

Leitura leitura Leitura Leitura ET-Alt EB-Alt ET-Alt ES-Alt
Azixute Alfa C Distinoia Nogquonda Direita Eaquerda Direita Teto Basa Clizo Teto Wis Clizo
Base Visada {graus) (graos) Inc. (W) Base (m) Ease (n) Via. (m) Via (n) in) Eagse {n) (m) Viz, {n) COMEFTARIOE E AROTAQOES DIVERSAS!

Figura 35: Ordem das medidas do modelo PLG.

v A ordem das colunas de dados do formato EEF é:

LY ms

(Altura do Alturs

s © or ] or tuto no  da hase

a5t W {eto Uaguio de  (Distincia VD (Vante VE (Vimte 3O (R = (Re  (Altura  (Alturs ponto 0 ponto

(Bstagio) Vissdo) Al (Azimute) irclimacke) Inclinada) Direita) Msgueeda) Direita)l Hsquerda) ds Base) do teto)  visado) wissdo) COMIMULIDS & ANTAQTES DIVENSAS:

Figura 36: Ordem das medidas do modelo EEF.
e Modelo SPE

A extensdo do arquivo de dados deste modelo devera ser necessariamente *.SPE.

Se voceé ndo tiver alguma razdo muito significativa para usar este modelo, sugerimos que ndo o faga.
De todas as formas uma das saidas deste modelo é um arquivo *.PLG, cujos dados podem ser
facilmente copiados no modelo de planilha deste formato, ja descrito e incluidos os dados de leitura,
caso disponiveis.

0 modelo SPE é um modelo de espacos de dados fixos, assim que é bastante mais complicado de
usar. Na realidade, é o modelo original do TOPGRU, como publicado em 1987. O arquivo da publicacdo
segue junto com o pacote baixado. A manutencdo desse modelo é essencialmente para possibilitar
o processamento dos dados antigos, embora tenham sido incluidas leituras e comentarios em
relacdo a publicacdo original. Siga fielmente os espagamentos constantes do modelo para que
funcione, se houver interesse. Neste modelo nao sao oferecidas planilhas como modelo, pois trata-
se de um formato apenas para processar arquivos antigos ja existentes.

Sociedade Excursionista e Espeleoldgica TOPGRU V. 2021_1 P4agina 33




PROGRAMA TOPGRU - MANUAL DE INSTRUGOES

TOPGRU See

No tempo em que nao havia trenas a laser, a altura do teto das estagdes sempre era medida na
estacdo visada. Quando essa altura era baixa, media-se diretamente em metros, com uma trena de
pedreiro ou similar. Quando ndo, visava-se o clindmetro para o ponto sobre a estagdo visada,
normalmente iluminado por uma lanterna de foco estreito e potente (a Tacoral era a melhor,
disparado) e media-se a inclinagdo até esse ponto no teto. Como se media a distancia entre as
estacOes, por trigonometria podia-se calcular a altura do teto.

A distancia podia ser medida inclinada ou horizontal (apoiava-se o clinometro com a bolha no zero
sobre a trena de fibra) e alterava-se a altura até que a bolha se estabilizasse indicando a
horizontalidade da medida). Mas o método normal era medir-se distancia inclinada, ja que a SEE
usava quase exclusivamente bussola Brunton (com clinémetro) sobre tripé. De todas as formas a
precisdo era bastante grande (grau 6 pelo BCRA da época) e nunca fechamos uma poligonal com
mais de 0,9% de erro, o que ainda confere grau 6 nas versodes atualizadas pela UIS atual. (Buscar
graus de precisdo de topografia BCRA e UIS no Google, se ndo sabem o que é).

Como dependiamos das bussolas do Departamento de Geologia da Escola de Minas da UFOP, as
vezes tinhamos que usar bussolas em quadrantes e outras em azimute. Esse modelo permite a
introducao de ambas as maneiras.

A configuragdo das linhas de dados desse modelo s&o, segundo o texto retirado dos comentarios
internos do programa:

LINHA 1: - NOME= NOME DA GRUTA (Até 256 caracteres)

LINHA 2: - MUN = NOME DO MUNICIPIO (Até 256 caracteres). Sugerimos colocar informacdes da
localidade e acesso nesta linha.

LINHA 3: - DIA = DATA DO LEVANTAMENTO (Até 256 caracteres). Sugerimos colocar a equipe de
levantamento e demais dados auxiliares nesta linha.

LINHA 4:

- IESC.= escala do mapa. Se IESC=1, as coordenadas serao impressas em metros. Caso
contrario serdo impressas em centimetros. IESC é um numero real (obrigatoriamente coloque um
ponto como 200.0, que significa escala 1:200).

- DEC = declinacao do norte da folha em relagao ao norte verdadeiro. pode ser usado tanto
para a declinagdo magnética, quanto para posicionar a gruta no papel. Obs: o norte da folha esta
sempre a direita do norte verdadeiro. No Brasil, de declinacdo magnética W, usar sempre um
numero negativo

LINHA 5

- JII: estacao cujas coordenadas sao conhecidas. Se for trabalhar com coordenadas locais,
faca JDD= 1 (niumero inteiro, sem ponto), e coordenadas= 0.0. Nimero real (obrigatoriamente com
ponto)

- X(Jn), Y(JN), Z(Jn) = coordenadas da estacdo de coordenadas conhecidas. (niUmeros reais,
necessariamente com ponto)

- HT1: altura do teto da estacgao inicial.

- NZONA: nimero da zona UTM das coordenadas. se no hemisfério sul (Brasil), NZONA tem
que ser negativo. Ex: -23 (quase toda MG).
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Essas primeiras cinco linhas tém formato livre, ou seja, ndo importa muito largura e posicionamento
dos dados, exceto que tenham que ser inteiros ou reais (com ponto ou sem ponto). As linhas de
dados seguintes tém que seguir obrigatoriamente espacamentos fixos. Em informatiqués
Fortranico:

905.FORMAT (A,1X,A,F7.2,A1,1X,A1,F5.1,A1,F6.2,A1,F6.2,A1,F6.2,A
Ou seja:

um conjunto de até 32 caracteres, sem espagos.

dois espacgos, :

um conjunto de até 32 caracteres, sem espagos.

um ndmero real de 7 espacos, sendo duas decimais (4 nimeros antes do ponto),

um caractere de largura 1 (N ou S),

um espago,
um caractere de largura 1(E ou W)

e assim por diante. 0s comentarios por linha poderdo ter 128 caracteres. Pela ordem de entrada
sao

- BASE(I)= NOME DA ESTACAOQ BASE.
- VIS(I) = NOME DA ESTACAO VISADA.

- DI(l).= DISTANCIA LIDA..DURANTE A EXECUCAO SERA TRANSFORMADA EM DISTANCIA INCLINADA.NO.REAL COM DUAS
CASAS DECIMAIS

=- HI(l).= VARIAVEL QUE EXPLICITA SE A DISTANCIA LIDA EH HORIZONTAL OU INCLINADA.ENTRADAS "H" OU "I".
- NS(l).= CASO 0 ANGULO LIDO SEJA RUMO MAGNETICO, EXPLICITA

SE 0 SENTIDO EH NORTE "N" OU SUL "S".

- AZ(l).= AZIMUTE OU ANGULO DE RUMO..NO. REAL COM UMA.CASA DECIMAL

- EW(l).= CASO O ANGULO LIDO SEJA EM RUMO, EXPLICITA SEO SENTIDO E LESTE "E" OU OESTE "W".

- DES(I) = DESNIVEL. PODE SER LIDO DIRETAMENTE -EM METR0OS-.0U POR CLINOMETRO -EM GRAUS-..NO. REAL COM 2
OU 1 CASA DECIMAL RESPECTIVAMENTE. SEMPRE DEVE SER LIDO NA ALTURA DO CLINOMETRO (HBB)!!

- MG(l).= EXPLICITA SE O DESNIVEL E LIDO EM METROS "M" OUGRAUS "G".

- HTLV(l).= ALTURA DO TETO LIDA DA ESTACAO VISADA EM METROS OU EM GRAUS COMO O DESNIVEL. PARA RADIACOES
E FINAIS DE CONDUTO ENTRE QUE HTLV(1)=0M NO ARQUIVO DE DADOS. PARA ESTACOES EXTERNAS, FACA HTLV(I)<0. (-
1.0M POR EXEMPLO)

- IT(l).= SEMELHANTE A MG(l) PARA A ALTURA DO TETO.
- HBB(l).= ALTURA DO CLINOMETRO. NO. REAL COM DUAS DECIMAIS.

Sugerimos que se usem o modelo de arquivo texto enviado com o programa, principalmente neste
formato.

v 0 TOPGRU ird criar um arquivo suplementar nos formatos SEE e PLG. Essa
funcionalidade é Gtil para conversdo de formatos. Sugerimos executar o formato SPE
apenas uma vez e passar a utilizar um dos formatos gerados a partir dai.
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X. CONSIDERAGOES FINAIS

Este programa foi parcialmente desenvolvido quando eu ainda era aluno da Escola de Minas da
Universidade Federal de Ouro Preto, membro da Sociedade Excursionista e Espeleoldgica - SEE,
em 1985. Todos os direitos sobre o programa sdo da SEE, embora o programa e seu codigo fonte
devam ser mantidos publicos.

Desenvolvido a partir de 1985, o programa TOPGRU recebeu um grande incentivo ao seu
desenvolvimento e melhorias a partir de Setembro de 2020 quando um grupo de amigos resolveu
se empenhar e discutir assuntos relacionados as utilidades e potencialidades do programa. Desde
entdo sao realizadas reunides semanais com o intuito de propor e estudar melhorias ao programa
assim como discutir assuntos relacionados a topografia de cavernas.

As reunibes sdo abertas aos interessados em compor este grupo que até o presente momento
contou com a participacao de 14 integrantes.

Como aintengdo do grupo é a exceléncia do programa, novos formatos de entrada de dados poderao
ser adicionados caso haja interesse de possiveis usudrios e haja uma relevancia para essainclusdo,
assim como as demais sugestoes de melhorias.

Sendo o cddigo fonte aberto, alteracdes poderdo ser feitas por outros usuarios, mas pedimos a
gentileza de comunicar a SEE e enviar as alteracdes realizada para registro, além de serem dados
os devidos créditos.

Caso tenha alguma sugestao ou queira participar do grupo de discussoes, favor enviar para
see@ufop.edu.br ou topgrusee@gmail.com.

Lembramos que o uso deste programa corre por conta e risco do usuario. Nenhuma garantia de
funcionamento é dada.

Grupo TOPGRU
Sociedade Excursionista e Espeleoldgica
Desde 1937 estudando grutas.

Mantendo a chama acesa.
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